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Republica Moldova
MINISTERUL DEZVOLTARII INFORMATIONALE

ORDIN Nr. 52
din 28.04.2007

cu privire la aprobarea a doua reglementari tehnice
Publicat : 01.06.2007 in Monitorul Oficial Nr. 74-77  art Nr : 353

In temeiul Legii nr. 420-XVI din 22.12.2006 privind activitatea de reglementare tehnica si intru executarea
Hotéririi Guvernului nr. 873 din 30.07.2004 cu privire la aprobarea Programului national de elaborare a
reglementarilor tehnice,

ORDON:

1. A aproba reglementarea tehnica “Radiocomunicatii i radiodifuziune. Utilizarea efectivd a spectrului de
frecvente si evitarea perturbatiilor nocive” (se anexeaza).

2. A aproba reglementarea tehnica “Sisteme de televiziune analogica prin eter si cablu. Norme si parametri”
(se anexeaza).

3. Prezentele reglementdri tehnice vor intra in vigoare in termen de trei luni de la data publicarii in Monitorul
Oficial al Republicii Moldova.

4. Asigurarea publicarii reglementarilor respective se pune in sarcina dlui T. Ciclicci, director al IS
“Inspectoratul de Stat al Comunicatiilor” si dlui V. Badulescu, Director al IS “Radiocomunicatii”.

5. Controlul executarii prezentului ordin se pune in sarcina dlui P. Buceatchi, viceministrul dezvoltarii
informationale.

MINISTRUL DEZVOLTARII
INFORMATIONALE Vladimir MOLOJEN

Nr. 52. Chisinau, 28 aprilie 2007.

Reglementare tehnica
»Radiocomunicatii si radiodifuziune.
Utilizarea efectiva a spectrului de frecvente si evitarea perturbatiilor nocive”
1. Domeniul de aplicare
Prezenta Reglementare tehnicd se refera la utilizarea efectivd a spectrului de frecvente radioelectrice si
radiocomunicatii si radiodifuziune cu destinatie neguvernamentala.
2. Terminologie


http://lex.justice.md/viewdoc.php?action=view&view=doc&id=325924&lang=2

Termenii utilizati in prezenta reglementare tehnicd au urmatoarele semnificatii:

Alocare (a unei frecvente sau a unui canal radio). nscrierea canalului radio determinat in planul coordonat,
primit de cétre conferinta competentd, cu scopul utilizarii lui de catre una sau mai multe administratii pentru
serviciile de radiocomunicatii terestre sau spatiale Tn una sau mai multe tiri indicate sau zone geografice, in
conditii determinate.

Asignare (a unei frecvente sau canal radio): Autorizarea data, de catre autoritatea competenta, unei statii de
radiocomunicatii pentru a utiliza o anumita frecventa radio sau un canal radio in conditiile specificate.

Atribuire (a unei benzi de frecventd): Inscrierea in Tabelul atribuirii benzilor de frecvente, a unei benzi de
frecvente determinate, in scopul utilizarii sale de citre unul sau mai multe servicii de radiocomunicatii terestre
sau spatiale, sau de catre serviciul de radioastronomie, in conditii specificate.

BRIFIC — Radiocommunication Bureau International Frequency Information Circular.

Compatibilitate electromagnetica (CEM): Capacitatea unui echipament de a functiona satisfacator in cimpul
electromagnetic inconjurator, fard a produce perturbari prejudiciabile altor echipamente.

DVB-T - Digital Video Broadcasting — Terrestrial

Emisie: radiatie produsd, sau producerea unei radiatii de catre o statie radio emitatoare. De exemplu, energia
radiata de catre oscilatorul local al unui receptor radio nu este o emisie, ci o radiatie.

Emisii neesentiale : Emisii pe una sau mai multe frecvente situate in afara benzii necesare si al caror nivel
poate fi redus fira a se afecta transmiterea informatiei. In emisiile neesentiale sunt cuprinse emisiile pe armonici,
emisiile parazite, produsele de intermodulatie si de conversie a frecventei, dar sunt excluse emisiile in afara
benzii.

Emisii in afara benzii : Emisiile pe una sau mai multe frecvente situate in afara largimii de banda necesara,
dar in imediata ei vecinatate, datorate procesului de modulatie.  Sunt excluse radiatiile neesentiale.

Emisii nedorite : Ansamblul emisiilor neesentiale si emisiilor in afara benzii.

Frecventa asignata: Centrul benzii de frecvente asignate unei statii.

Gestiunea spectrului de frecvente radio: Ansamblul de proceduri administrative, juridice si tehnice necesare
pentru a asigura exploatarea statiilor de radiocomunicatii ale diferitor servicii in conditii de compatibilitate
electromagnetica.

Mijloc radioelectronic (MRE): mijloc de radiocomunicatii (emitator, receptor, sau combinarea emitatoarelor si
receptoarelor), ce intrd in componenta statiei de radiocomunicatii.

Perturbatie: Efectul, asupra receptiei intr-un sistem de radiocomunicatii, al unei energii nedorite datorate unei
emisii, unei radiatii sau unei inductii (sau unei combinatii de emisii, radiatii sau inductii), manifestindu-se
printr-o degradare a calitdtii transmisiei, o deformare sau o pierdere a informatiei care ar fi putut fi obtinute in
absenta acestei energii nedorite.

Perturbatii nocive: Perturbatiile care compromit functionarea unui serviciu de radionavigatie sau a altor
servicii de securitate sau care cauzeazd o grava deteriorare a calitatii unui serviciu de radiocomunicatii
functionind conform prevederilor regulamentelor in vigoare, 1l jeneaza sau 1l intrerupe Tn mod repetat.

Perturbatii admisibile: perturbatii prognozabile sau observabile, corespunzitoare criteriilor de cantitate a
perturbatiilor si a criteriilor de superpozitie, prezentate in Reglementarea data sau in Recomandarile UIT-R sau
in Acordurile Speciale, prezentate in Reglementarea data.

Perturbatii acceptabile: perturbatiile cu nivel mai nalt decit cel permis, care sunt coordonate intre doua sau
mai multe administratii fara a prejudicia altor administratii.

Nota: Termenii “perturbatii admisibile” i “perturbatii acceptabile” se utilizeaza la coordonarea asignarilor de
frecvente intre administratii de telecomunicatii.

Protectia radiocomunicatiilor: Ansamblul masurilor tehnice, organizatorice si administrative luate in scopul
elimindrii totale sau a reducerii perturbarilor sub nivelul la care acestea ar afecta calitatea radiocomunicatiilor.

Rata de protectie: valoarea minimala a ratei nivelului semnalului util catre nivelul semnalului perturbator la
intrarea 1n receptor (exprimat de obicei in dB), la care se asigura calitatea necesard de receptie.

Retea de radiocomunicatii : Ansamblul statiilor de radiocomunicatii fixe, mobile sau portabile, care utilizeaza
in comun una sau mai multe frecvente radioelectrice intr-un mod de lucru determinat si intr-o zona determinata.

Regulamentul radiocomunicatiilor: Regulamentul elaborat in cadrul Uniunii Internationale a
Telecomunicatiilor (UIT) si care completeaza Conventia internationala de telecomunicatii.

Serviciu de radiocomunicatii: Serviciu care implicd transmisia, emisia si/sau receptia de unde radio pentru
scopuri specifice de telecomunicatii. In acest material, in lipsa altor specificatii, orice serviciu de
radiocomunicatii se refera la radiocomunicatii terestre.



Spectrul de frecvente: undele radio in banda de frecvente intre 9 kHz si 3000 GHz, care se propaga fara ghid
artificial de unda.

Serviciu de radiodifuziune: Serviciu de radiocomunicatii in care emisiile sunt realizate in scopul receptiei
directe de catre public; acestea pot include transmisii de sunet, transmisii de (programe de) televiziune si alte
tipuri de transmisii.

Sistem de difuziune: sistem, prevazut pentru formarea si transmiterea programelor de difuziune nemijlocit
populatiei si altor utilizatori. In dependentd de tipul programelor, se disting sisteme de difuziune audio si
televiziune, iar in dependentd de mediul de propagare — prin fir (cablu) si prin eter, inclusiv si prin satelit.

Sistem de difuziune televizata: sistemul de difuziune, destinat pentru formarea si transmiterea programelor
televizate.

Sistem de radiodifuziune: sistemul de difuziune, destinat pentru formarea si transmiterea programelor audio.

Statie: unul sau mai multe emitatoare sau receptoare, sau o combinatie de emitatoare i receptoare, cuprinzind
si echipamentele accesorii necesare, pentru a asigura un serviciu de radiocomunicatii, sau un serviciu de
radioastronomie, intr-un amplasament dat. Fiecare tip de statie se defineste dupa serviciul de radiocomunicatii in
care ea opereaza permanent sau temporar.

Standard de difuziune: totalitatea parametrilor normativi, ce determina sistemul de difuziune.

Tabelul national al atribuirii benzilor de frecventd: document oficial care determind atribuirile benzilor de
frecventa pentru serviciile de radiocomunicatii, conditiile si categoriile utilizarii lor.

T-DAB - Terrestrial — Digital Audio Broadcasting.

3. Cerintele esentiale si suplimentare referitoare la utilizarea efectiva a
spectrului si evitarea perturbatiilor nocive

3.1. Generalitati

Caracteristicile, care reprezintd cerintele esentiale referitoare la utilizarea efectivd a spectrului si evitarea
perturbatiilor nocive sint mentionate in p.3.2, iar cele suplimentare sint mentionate la p.3.3. al acestei
reglementari.

Spectrul de frecvente face parte din resursele naturale limitate si utilizarea efectiva a lui este o sarcind
primordiald. Legile fizice de propagare ale undelor radio, precum si caracteristicile tehnice ale echipamentului de
emisie/receptie de radiocomunicatii §i radiodifuziune impun anumite restrictii in managementul spectrului de
frecvente.

Spectrul se afla sub presiune atit din partea serviciilor noi cit si din partea extinderii serviciilor de
radiocomunicatii deja existente. In acelasi timp, utilizatorilor existenti trebuie sa li se asigure nivelul respectiv de
protectie impotriva perturbatiilor.

Compatibilitatea electromagneticd (CEM) a mijloacelor radioelectronice face posibild functionarea mijloacelor
radioelectronice (MRE) incit perturbatiile la receptie (inclusiv actiunea perturbatiilor industriale) nu duc la o
micsorare esentiald a calititii functiondrii. In cazul functionarii simultane a MRE (precum si a dispozitivelor
electrotehnice, ce emit unde electromagnetice), aparitia perturbatiilor la receptie este inevitabild. Intensitatea
perturbatilor se determind de numarul de emitatoare in functiune, puterea, amplasarea lor in spatiu, forma
diagramei directivitatii antenelor, conditiile de propagare ale undelor radio etc. Asigurarea CEM se reduce la
crearea conditiilor pentru o functionare normald mutuald a tuturor MRE.

Masurile de asigurare ale CEM se impart in organizationale si tehnice. La cele organizationale se refera:
aplicarea divizarii spatiale MRE — utilizarea simultana a acelorasi benzi de frecventa in diferite zone geografice;
aplicarea ecartului in timp — functionarea alternantd a MRE pe o singurd purtitoare dupa un program stabilit Tn
timp; aplicarea ecartului de frecvente — functiondrii simultane pe diverse purtatori de frecventa n una si aceeasi
portiune de timp etc. La cele tehnice se referd, in primul rand, elaborarea ehipamentelor de radioemisie si
electrotehnice, mai perfectionate din punct de vedere al micsorarii influentei perturbatiilor nocive si elaborarea
dispozitivelor de radioreceptie, ce poseda o sensibilitate mai mica la astfel de perturbatii, etc.

3.2. Cerintele esentiale

Cerintele esentiale referitoare la utilizarea efectiva a spectrului i evitarea perturbatiilor nocive:

- frecventa;

- largimea benzii de emisie;

- emisii nedorite;

- puterea aparent radiatd (P.A.R.).

3.2.1. Frecventa

Este necesar de asigurat ca frecventele de lucru ale emititoarelor si corespundi frecventelor asignate. In caz



contrar perturbatiile nocive sint inevitabile.
Toleranta admisibila de frecventd a benzilor de frecventa (excluzind limita de sus si de jos) conform
categoriilor statiilor determinate este indicata in Tabelul Nr.1.

Tabel nr.1
Toleranta admisibila de frecventa a benzilor de frecventa (excluzind limita de sus si de jos)
conform categoriilor statiilor determinate

Benzi de frecventa Toleranta* admisibila
conform categoriilor statiilor aplicabila emitatoarelor

Banda: de la 9 kHz la 535 kHz
1. Statii fixe:

- de la 9 la 50 kHz 100
- de la 50 la 535 kHz 50
2. Statii terestre:
a) Statii de coasta 100
b) Statii stationare ale serviciului mobil aeronautic 100
3. Statii mobile:
a) Statii de bord 200
b) Emitatoare de bord de urgenta 500
¢) Statii ale mijloacelor de salvare 500
d) Statiile acronavelor 100
4. Statii de radiodeterminare 100
5. Statii de radiodifuziune 10 Hz
Banda: de la 535 kHz la 1606.5 kHz
Statii de radiodifuziune 10 Hz

Banda: de la 1 606.5 kHz la 4000 kHz
1. Statii fixe:

- cu puterea 200** W i mai mica 100 1
- CuU puterea mai mare de 200 W 501
2. Statii terestre:
- cu puterea 200 W si mai mica 100
- cu puterea mai mare de 200 W 50
3. Statii mobile
a) Statii de bord 40 Hz
b) Statiile mijloacelor de salvare 100
¢) Radiofar — indicator al locului de naufragiu 100
d) Statiile acronavelor 100
e) Statiile mobile terestre 50
4. Statii de radiodeterminare:
- cu puterea 200 W si mai mica 20
- cu puterea mai mare de 200 W 10
5. Statii de radiodifuziune 10 Hz

Banda: de la4 MHz la 29.7 MHz

1. Statii fixe:

@) Emisii pe o banda alaturata si pe o banda independenta:
- cu puterea 500 W si mai mica

- CU puterea mai mare de 500 W 50 Hz
b) Emisii clasa F1B 20 Hz
¢) Emisii de alta clasa: 10 Hz

- cu puterea 500 W si mai mica
- cu puterea mai mare de 500 W




20

10
2. Statii terestre:
a) Statii de coasta
b) Statii acronautice: 20 Hz
— cu puterea 500 W si mai mica 100
— cu puterea mai mare de 500 W 50
C) Statii de baza 20
3. Statii mobile:
a) Statii de bord.
1) Emisii clasa A1A 10
2) Emisii de alta clasa 50 Hz
b) Statii ale mijloacelor de salvare 50
C) Statii aeronautice 100
d) Statii mobile terestre 40
4. Statii de radiodifuziune 10 Hz
5. Statii spatiale 20
6. Statii de sol 20
Banda: de la 29.7 MHz la 100 MHz
1. Statii fixe:
— puterea 50 W si mai mica 30
— puterea mai mare de 50 W 20
2. Statii terestre 20
3. Statii mobile 20 ¢
4. Statii de radiodeterminare 50
5. Statii de radiodifuziune (in afara celor de televiziune) 2000 Hz 3
6. Statii de radiodifuziune
(de televiziune — sunet si imagine) 500 Hz 4
7. Statii spatiale 20
8. Statii de sol 20
Banda: de la 100 MHz la 470 MHz
1. Statii fixe:
— puterea 50 W si mai mica 20
— puterea mai mare de 50 W 10
2. Statii terestre:
a) Statii de coasta
b) Statii acronautice 10
c) Statii de baza: 20 5)
—7n banda 100 - 235 MHz 156
—n banda 235 - 401 MHz 76
—n banda soce 401 - 470 MHz 56
3. Statii mobile:
a) Statii de bord si statii ale mijloacelor de salvare:
—1n banda 156 - 174 MHz
—n afara benzii 156 — 174 MHz 10
b) Statii acronautice 50 /
c) Statii mobile terestre: 30°
—1n banda 100 - 235 MHz 156
—1n banda 235 - 401 MHz 768
—in banda 401 - 470 MHz 568
4. Statii de radiodeterminare 50




5. Statii de radiodifuziune (in afara celor de televiziune) 2000 Hz 3
6. Statii de radiodifuziune
(de televiziune — sunet si imagine) 500 Hz 4
7. Statii spatiale 20
8. Statii de sol 20
Banda: de la 470 MHz la 2 450 MHz
1. Statii fixe:
— puterea 100 W si mai mica 100
— puterea mai mare de 100 W 50
2. Statii terestre 20
3. Statii mobile 20
4. Statii de radiodeterminare 500
5. Statii de radiodifuziune (in afaa celor de televiziune) 100
6. Statii de radiodifuziune (de televiziune — sunet si imagine) in
banda 470 MHz la 960 MHz: 500 Hz 4
7. Statii spatiale 20
8. Statii de sol 20
Banda: de la 2 450 MHz la 10 500 MHz
1. Statii fixe:
— puterea 100 W si mai mica 200
— puterea mai mare de 100 W 50
2. Statii terestre 100
3. Statii mobile 100
4. Statii de radiodeterminare 1250
5. Statii spatiale 50
6. Statii de sol 50
Banda: de la 10.5 GHz la 40 GHz
1. Statii fixe 300
2. Statii de radiodeterminare 5000
3. Statii de radiodifuziune 100
4. Statii spatiale 100
5. Statii de sol 100
Note.
1 Pentru emitdtoarele de radiotelegrafie, in care se utilizeazd manipularea frecventei,
devierea admisibila constituie 10 Hz.
2

Pentru echipamentul portabil, care nu se instaleaza pe mijloacele mobile cu puterea medie
a emitdtorului mai mica de 5 W, toleranta admisibila a frecventei constituie 40x10°8

3 Pentru emitdtoarele cu puterea medie 50 W si mai micd, care lucreazd in benzile mai jos
de 108 MHz, toleranta admisibila constituie 3000 Hz.

4 Pentru statiile de televiziune cu puterea:

- 50 W (puterea maxima a anvelopei imaginei) sau mai mica, care lucreaza in banda 29,7 - 100
MHz;

- 100 W (puterea maxima a anvelopei imaginei) sau mai micd, care lucreaza in banda 100 -
960 MHz, si care receptioneazd semnalul de intrare de la alte statii de televiziune sau care
deservesc zone mici izolate, toleranta admisibilda din motive de exploatare poate fi
nerespectatd. Pentru astfel de statii, toleranta admisibila constituie 2000 Hz.

Pentru statiile cu puterea 1 W (puterea maxima a anvelopei imaginei) sau mai micd, toleranta
admisibila poate fi micsorata suplimentar pina la:

- 5 kHz in banda 100 - 470 MHz;

- 10 kHz n banda 470 - 960 MHz.




5 Laecartul canalelor 50 Hz, toleranta admisibila de frecventa constituie 50x1078,

6 Toleranta admisibila se aplica la ecartul canalelor 20 kHz sau mai mult.

! Pentru emitatoarele, utilizate In statiile de coastd, toleranta admisibild de frecventa

constituie 5x1076,
8 Pentru echipamentul portabil cu puterea medie a emitdtoarelor mai mica de SW, ce nu se
instaleaza pe mijloacele mobile, toleranta admisibild de frecventd constituie 15x1076

* Toleranta admisibild de frecventd se exprima in Hz sau ca Nx1078, unde N este nominalul
frecventei asignate.

** Daca nu este specificat altfel, atunci puterea, indicata pentru diverse categorii de statii,
reprezinta puterea maxima a anvelopei pentru emitatoare de bandd unicd si puterea medie
pentru restul emitdtoarelor.

3.2.2. Largimea benzii de emisie
Largimea benzii de emisie trebuie sd fie minimala si sa asigure calitatea necesara a transmiterii
informatiei in conditii determinate.

Largimea benzii de emisie necesara trebuie sa se determine prin una din urmatoarele metode:

a) utilizind formulele si exemplele pentru lirgimea de banda necesara si indicatoarele emisiei respective,
indicate Tn Recomandarea UIT-R SM.1138;

b) utilizind calcularea conform altor Recomandari UIT-R;

¢) masuraitori, in cazurile cind metodele a) si b) sant inadmisibile.

3.2.3. Emisii nedorite

Emisiile nedorite constau din emisii neesentiale si emisii in afara benzii. Emisiile in afara benzii constituie
componentul principal al emisiilor nedorite, iar emisiile neesentiale devin dominante la distante de la emisia de
baza.

In tabelul Nr.2 sint indicate valorile atenuirii si nivelele absolute ale puterii medii, aplicate la calculul puterii
nivelului maxim admisibil al emisiei neesentiale pentru utilizarea emitatoarelor, instalate pina la 1 ianuarie 2003
si care sint aplicabile pina la 1 ianuarie 2012.

Tabel Nr.2
Valorile atenuarii si nivelele absolute ale puterii medii, aplicate la calculul puterii nivelului maxim
admisibil al emisiei neesentiale
pentru utilizarea emitiatoarelor, instalate pina la 1 ianuarie 2003 si care sint aplicabile pina la 1 ianuarie

2012.
Banda de frecvente, ce contine Valoarea atenuarii*
asignarea (excluzind limita de jos si si valoarea absoluta a puterii medii
limita de sus)
9 kHz - 30 MHz 40dB, 50 mW (Notele 2, 3, 4)
30 - 235 MHz
- puterea medie mai mare de 25 W 60 dB, 1mW (Notab)
- puterea medie 25 W sau mai mica 40dB, 25uW
235 - 960 MHz
- puterea medie mai mare de 25 W 60 dB, 20 mW (Nota 6)
- puterea medie 25 W sau mai mica 40dB, 25 uW (Nota 6)
960 MHz - 17.7 GHz
- puterea medie mai mare 10 W 50dB, 100 mW (Notele 6,851 9)
- puterea medie 10 W sau mai mica 100 uW (Notele 6, 7, 8 51 9)
Mai sus de 17.7 GHz Este necesar de utilizat valorile minim accesibile
Note
1) Banda de frecvente la receptie al echipamentului de mésuratori trebuie s fie destul de larga
pentru a lua in consideratie toate componentele substantiale ale emisiei neesentiale masurate
2)  Pentru emitatoarele mobile, care lucreaza pe frecvente mai mici de 30 MHz, oricare componenta
neesentiala a emisiei trebuie sa aiba o atenuare de minimum 40 dB si sd nu depaseasca valoarea de 200




mW, insd este necesar de ntreprins toate masurile pentru atingerea nivelului de 50 mW acolo, unde
aceasta este posibil

3 Pentru emitatoarele cu puterea medie mai mare de 50 KW, care lucreaza pe una sau doua frecvente
in banda care cuprinde o octava si mai mult, nu este necesara micsorarea nivelului mai jos de S0mW,
insa este necesar de a asigura atenuarea minima de 60 dB

4)  Pentru dispozitivele portabile cu puterea medie mai mica de 5 W, atenuarea trebuie sa constituie
nu mai putin de 30 dB
5)

6) Dacai citeva emitatoare, care lucreaza pe frecvente adiacente, sind conectate la o antend comuna
sau la antene amplasate in apropiere, este necesar de intreprins toate masurile posibile pentru atingerea
nivelelor indicate

8)  Nivelele date nu se aplica la sistemele 1n care se utilizeaza metodele modularii digitale, insa pot fi
examinate 1n calitate de referinta

9  Nivelele date nu se aplica la statiile serviciilor spatiale, insa emisiile lor neesentiale trebuie sa fie
micsorate pind la cele mai mici nivele, stipulate in cerintele tehnice si economice ale echipamentului

*  Pentru orice componenta a emisiei neesentiale, atenuarea ei (raportul puterii medii in limita largimii
de banda necesare catre puterea medie a componentei respective a emisiei neesentiale) trebuie sa aiba
valoare minima, precum este determinata mai jos, i nu trebuie s depaseasca valoarea absolutd indicata
a nivelelor puterii medii

In conditiile lipsei perturbatiilor nocive, administratiile pot accepta nivelul de 10 mW

In tabelul Nr.3 sint indicate valorile atenudrii, aplicate la calculul nivelelor maxim admisibile ale puterii
emisiei neesentiale, pentru utilizarea In echipamentele de radiocomunicatii §i care se aplicd la emitatoarele,
instalate dupa 1 ianuarie 2003 si pentru toate emitatoarele instalate dupd 1 ianuarie 2012.

Tabel Nr.3
Valorile atenuarii, aplicate la calculul nivelelor maxim admisibile ale puterii emisiei neesentiale, pentru
utilizarea in echipamentele de
radiocomunicatii si care se aplica la emitiatoarele, instalate dupa 1 ianuarie 2003 si pentru toate
emitatoarele instalate dupa 1 ianuarie 2012.

Categoria serviciului radio sau tipul Valoarea atenudrii (dB) fati de puterea,
echipamentului 1 aplicata la feeder-ul antenei

Toate serviciile, cu exceptia serviciilor, 43 + 10 log(P), sau 70 dBc,
indicate mai jos: in dependenta de faptul, care limitd e mai putin strictd
Servicii spatiale (statii de sol)?3 43 + 10 log(P), sau 60 dBc,

in dependentd de faptul, care limita e mai putin strictd
Servicii spatiale (statii spatiale)? 43 +10log(P), sau 60 dBc, _ _

in dependentd de faptul, care limita e mai putin stricta
Radiodeterminare 43 + 10 log(PEP), sau 60 dBc,

in dependentd de faptul, care limita e mai putin stricta
Difuziune digitala 4 46 + 10 log(P), sau 60 dBc,

in dependentd de faptul, care limita e mai putin strictd fara
depasirea nivelului absolut al puterii medii de 1 mW pentru
statiile VHF sau 12 mW pentru statiile UHF. Insi, in unele
cazuri, poate apdrea necesitatea unei atenudri mai mare
Radiodifuziune FM 46 + 10 log(P), sau 70 dBc,

in dependenta de faptul, care limitd e mai putin stricta, nivelul
absolut al puterii medii de 1 mW nu trebuie sa fie depasit
Radiodifuziune unde medii / unde Tnalte 50 dBc; nivelul absolut al puterii medii de 50 mW nu trebuie
sa fie depasit

Emisii cu banda laterald unica (BLU) ale 43 dB mai jos de PEP

5

statiilor mobile




Serviciul amator sub 43 + 10 log(PEP), sau 50 dB,

30 MHz (inclusiv emisia BLU) 3 in dependenta care limita e mai putin stricta

Serviciile, ce utilizeaza frecvente mai mici | 43 + 10 log(X), sau 60 dBc,

de 30 MHz, cu exceptia serviciilor in dependenta de faptul, care limitd e mai putin stricta, unde
spatiale, serviciilor de radiodeterminare, X = PEP pentru modulatie de o singurd banda laterala, si X =
radiodifuziune, serviciile cu emisii de o P pentru alt tip de modulatie

singurd banda laterala de la statiile mobile,

servicii amatoare 5

Echipament de radiocomunicatii de putere | 56 + 10 log(P), sau 40 dBc,

mici 6 in dependenta de faptul, care limita e mai putin stricta
Emititoarele de urgenta’ Fard limitari
Note.

1 th unele cazuri ale modulatiei digitale (inclusiv si difuziunea digitald) ale sistemelor de banda larga,
modulatiei impuls si emitatoarelor de putere mare si de banda ingusta se pot intilni greutati in satisfacerea
marimei + 250% de la largimea benzii de frecvente necesare

2 Limitele pentru emisiile neesentiale pentru toate serviciile spatiale sint stabilite pentru banda de referinta 4
kHz

3 Statiile de sol in serviciul amator prin satelit, care lucreaza pe frecvente mai mici de 30 MHz se referd la
categoria ,,Serviciile amator prin satelit, care lucreaza pe frecvente mai mici de 30 MHz (inclusiv si BLU)”

4 Pentru transmiterea televiziunii analogice nivelul puterii medii se determind pentru modulatia stabilita a
semnalului video. Acest semnal video se va alege ca nivelul puterii medii la intrarea n fiderul antenei

SToate clasele de emisie, care utilizeaza BLU, sant incluse in categoria BLU

6Aparate de putere micd — aparate, care au puterea de iesire maximald mai micd de 100 mW si destinate
pentru comunicatii la distante mici

7Radiofarurile, care indicd amplasamentul calamitatilor, emititoarele de wurgentd ale locatorului,
radiofarurile personale de localizare, statiile de emisie si receptie de cautare si salvare, emitatoarele de
urgentd instalate pe vasele maritime, care se utilizeazd in echipamentele de salvare si emitatoarele de avarie
terestre, aeronautice sau maritime

P-puterea medie (Watt), la intrarea in fiderul antenei

PEP- puterea la varf a anvelopei (Watt) la intrarea in fiderului antenei

dBc- decibeli fatd de puterea purtitoarei nemodulate. In cazurile de emisie fara purtitoare, de exemplu in
unele scheme de modulatie, cand purtatoarea nu poate fi masurata, echivalentul nivelului fata de dBc
corespunde decibelilor fata de puterea medie P

Banda masuratorilor frecventelor emisiilor neesentiale constituie 9 kHz - 110 GHz, iar pentru armonica a
doua — la frecvente mai inalte.
Nivelele emisiilor neesentiale se determina in urmatoarele benzi de frecventa de referinta:

- 1 kHz - Intre 9 i 150 kHz,
- 10 kHz - intre 150 kHz si 30 MHz,
- 100 kHz  -‘intre 30 MHz si 1 GHz,
- 1 MHz - mai sus 1 GHz

Ca emisii neesentiale sint considerate toate emisiile, inclusiv si emisiile pe armonici, intermodularile,
produsele convertdrii frecventelor si emisiile parazite, care se manifesta pe frecventele situate in diapazonul
+250% fatd de frecventa de centru sau pe frecventele in afara largimii de banda necesara. Aceasta divizare
poate sa depinda de tipul modulatiei utilizate, viteza de transmitere a simbolurilor in cazul modulatiei
digitale, tipul emitatorului si aspectul coordonarii frecventelor. Spre exemplu, in cazul sistemului cu
modulatie digitala (1nclus1V radiodifuziunea digitald), sistemului de banda larga sistemului de modulatie
prin 1mpuls si emitatoarelor de banda ingustd de putere mare, in caz de ecart in frecventd, poate aparea
necesitatea in coeficientul diferit de £250 %. Pentru eml‘gatoarele multicanale ori multi- purtatoare unde
citeva purtdtori pot fi emise simultan de catre amplificatorul terminal sau antena activd, frecventa de centru
a emisiei trebuie sd fie consideratd in centrul benzii de frecvente a emitatorului sau receptorului (cu




raspuns), cu nivelul —3 dB, iar in calitate de largime de bandd necesara se considera largimea de banda a
receptorului sau a emitatorului.

3.2.4.Puterea aparent radiata

Puterea aparent radiata (P.A.R) (pe directia datd) este produsul multiplicarii valorii puterii emitatorului la
borna de iesire cu coeficientul de amplificare al antenei fata de amplificarea dipolului semiunda pe directia data.

P.A.R. trebuie sa fie limitatd pana la nivelul minim necesar pentru functionarea satisfacitoare a sistemelor de
radiocomunicatii i radiodifuziune. Absenta controlului acestui parametru duce la crearea interferentelor, care
utilizeaza aceeasi frecventa in diferite zone geografice.

P.AR. a statiei de emisie de radiocomunicatii trebuie sa corespundd valorii, mentionate in autorizatia de
asignare a frecventei.

3.3. Cerintele suplimentare

Cerintele suplimentare referitoare la utilizarea efectivd a spectrului si evitarea perturbatiilor nocive sint

urmatorii parametrii tehnici de emisie:

- Indltimea efectiva a antenei de emisie;

- diagrama de directivitate a antenei;

- polarizarea semnalului.

3.3.1. iniiltimea efectivi a antenei de emisie

Inaltimea efectivi a antenei de emisie corespunde inaltimii antenei de la nivelul mediu al reliefului pe distanta
intre 3 si 15 km 1n directia antenei de receptie.

3.3.2. Diagrama de directivitate a antenei

Diagrama de directivitate a antenei se determina ca curba reprezentanta a coeficientului de amplificare al
antenei pe diferite directii in planul dat.

3.3.3. Polarizarea semnalului

Polarizarea semnalului se determind ca caracteristica emisiei electromagnetice in care vectorul cimpului

electric este perpendicular vectorului cimpului electromagnetic.
Polarizarea poate fi:
- orizontald - vectorul cimpului electric este situat in plan orizontal,
- verticald - vectorul cimpului electric este situat in plan vertical,

- mixta — termen general pentru semnalele la care vectorul cimpului electric este situat atit in plan orizontal cit
si vertical. Termenul include polarizarea elipsoida (inclusiv circulard), unghiulara si dubla.

4. Sistemului de management al spectrului de frecvente radio

4.1 Generalitati

Planificarea, selectarea, coordonarea si notificarea asignarilor de frecventd in serviciile de radiocomunicatii i
serviciul radiodifuziune sint partile componente ale sistemului de management al spectrului de frecvente radio si
trebuie sd fie efectuatd in conformitate cu:

a) prevederile Regulamentului Radiocomunicatii UIT;
b) prevederile acordurilor bilaterale si multilaterale, membru a carora este Republica Moldova:

- ,,Actele Finale ale Conferintei Europene pentru Radiodifuziune in diapazonul VHF/UHF” Stockholm 1961 —
Acordul Stockholm-61;

- ,Actele Finale ale Conferintei Regionale Administrative pentru Planificarea Radiodifuziunii Sonore
(Regiunea 1 si o parte a regiunii 3), Geneva, 1984 — Acordul Geneva-84;

- ,Acordul Special al Conferintei Europene al Administratiilor Postei si Telecomunicatiilor referitor la
utilizarea benzilor de frecvente 1452 — 1479.5 MHz pentru difuziunea digitald sonora terestra (T-DAB)”,
Maastricht, 2002 -Acordul Maastricht 2002 (MA-02);

- ,,Actele Finale ale Conferintei Regionale de Radiocomunicatii referitor la planificarea serviciului difuziune
digitala terestra in unele parti ale Regiunilor 1 si 3 in benzile de frecvente 174230 MHz si 470862 MHz”,
Geneva, 2006 — Acordul Geneva-06);

c) Legislatia n vigoare in domeniul comunicatiilor;
d) Tabelul national al atribuirii benzilor de frecventa;
e) Recomandarile Conferintei Europene a Postei si Telecomunicatiilor (CEPT) si Recomandarile UIT (sa fie

eqe vy

4.2. Planificarea asignarilor de frecventa in serviciile de radiocomunicatii si serviciul radiodifuziune



Planificarea frecventelor pentru crearea retelelor serviciului de radiodifuziune consta in repartizarea spatial-
spectrald a statiilor pe teritoriul dat. Solutionarea acestei sarcini in mod general o pot oferi retelele idealizate, la
baza formarii carora sint puse doud principii-grila geometric regulata (uniforma) si schema liniara de repartizare
a canalelor (frecventelor).

La realizarea acestor principii se aplicd urmatoarele prevederi — toate statiile din reteaua idealizatd au identice
— puterile aparent radiate, indltimile efective ale antenelor de emisie si receptie, diagramele circulare de
directivitate ale antenelor de emisie, polarizarea si conditiile de propagare ale undelor radio.

Statiile retelei idealizate se amplaseaza in virfurile triunghiurilor isoscele, iar zonele de deservire sunt identice
si se intersecteazd in centrul triunghiului. Astfel are loc acoperirea totald a teritoriului cu radiodifuziune cu
suprapunere minimald a zonelor de deservire.

Retelele idealizate de difuziune TV si VHF FM trebuie utilizate In procesul explorarii noilor benzi de
frecventa la planificarea retelelor de emisie, ce constd din emitdtoare de putere Inalta.

Planificarea retelelor pentru difuziunea digitala TV (DVB-T) si Audio (T-DAB), se realizeaza atit in baza
planificarii asigndrilor de frecventd, cit si in baza planificarii alocérilor de frecventa (inclusiv si in baza retelelor
sincrone), care pe parcurs de realizare vor fi convertite in asignari de frecventa digitale.

4.3. Selectarea asigndrilor de frecventa in serviciile de radiocomunicatii si serviciul radiodifuziune

In procesul selectirii asignarilor de frecventd a serviciului de radiodifuziune, la planificarea retelelor de
difuziune TV si VHF FM, se intilnesc doua tipuri de sarcini. Prima sarcina — asignarea noilor canale (frecvente),
care are loc dupd selectarea unui canal (frecvente) Intr-un punct concret. A doua sarcind — modificarea canalului
(frecvente) existent(-e) prin schimbarea coordonatelor geografice sau parametrilor tehnici ai asignarii de
frecventa.

La adoptarea deciziei despre posibilitatea selectarii asignarii de frecventd pentru statia examinata, este necesar:

- de determinat actiunea perturbdtoare a statiei examinate fatd de statiile retelei de difuziune TV si VHF FM
coordonate. O atentie deosebita se va acorda statiilor supuse perturbatiilor maxime,

- de determinat zona de deservire a statiei examinate, luind in consideratie perturbatiile de la statiile
coordonate ale retelei i a aprecia corespunderea ei cu zona de deservire necesara.

Sarcinile mentionate se rezolvd prin metoda efectuarii calculelor CEM la introducerea statiei examinate in
reteaua existentd de difuziune TV si VHF FM.

Calculele pentru statiile difuziunii digitale (DVB-T si T-DAB) 1n general sint aceleasi, deoarece canalele sunt
amplasate in benzile existente, repartizate pentru serviciul radiodifuziune.

La planificarea frecventelor, intensitatile cimpului electromagnetic al semnalelor util si perturbator in locul
receptiei se calculeaza statistic — dupd procentul de locuri si timp a receptiei, deoarece intensitatea cimpului
variaza In timp si loc, fiind urmare a influientei reliefului si a stérii nestabile a troposferei.

La baza calculelor CEM stau calculele intensitatii cimpului ale statiilor utile si perturbatoare. Mai jos se
prezintd formulele, conform cérora se efectuiaza calculele necesare ale intensitatii cimpului.

Zona de deservire a statiei analogice sau digitale reprezintd un teritoriu, in limitele cdruia se indeplinesc
urmatoarele conditii pentru intensitatea cimpului a statiei utile (Es), intensitatea utilizatd a cimpului
electromagnetic (Eu) si intensitatea cimpului utilizatd minima (Emin):

Es2EuEmin

(4.1)

Intensitatea cimpului utilizata minima este determinatd de prezenta zgomotului de origine diferita. Astfel zona
de deservire va fi maximald §i, in cazul antenei de emisie omnidirectionale si terenului putin accedentat,
reprezintd un cerc. La hotarul zonei de deservire Es = Emin.

Valoarea Emin pentru televiziunea analogica in diapazoanele de frecventa I, III, IV si V sint indicate n
Tabelul 1 a Recomandarii UIT-R BT.417. Valoarea Emin pentru televiziunea analogicd in diapazonul II este de
52 dB.

Valoarea Emin pentru televiziunea digitalda DVB-T receptie fixd, mobila si portabild in diapazoanele de
frecventa III, IV si V, precum si pentru T-DAB sint indicate in capitolul II al Anexei 2 a Acordului GE-06.

Valoarea Emin pentru VHF FM este indicatd in Acordul GE-84 si Tabelul 1 al Recomandarii UIT-R BS.412.

Intensitatea utilizata a cimpului electromagnetic este caracterizatd de actiunea comund a perturbatiilor produse
de alte statii. Deaceea zona de deservire poate fi mai mica de cea maxim posibild. La hotarul zonei Es = Eu.

Din cauza perturbatiilor de la alte statii intensitatea cimpului electromagnetic, care asigurd nivelul de receptie
dorit va fi mai mare decit Emin.

Valoarea Eu depinde de situatia reald electromagnetica si nu poate fi normata.



La planificare (in special in regiunile de hotar) pot fi coordonate valorile intensitatii cimpului acceptabile
pentru planificare, care trebuie protejate contra perturbatiilor. In cazul dat intensitatea cimpului utilizat se va
numi etalon, dar ea nu trebuie sa fie mai mica decit Emin pentru zonele rurale.

Astfel, la elaborarea Planului GE-84 si coordonarea asignarilor de frecvente intre tarile membre, in calitate de
intensitate a cimpului etalon, in punctul instaldrii statiei, s-a stabilit valoarea 60 dB. Valoarea calculatd a
intensitatii cimpului a oricarei statii, la includerea initiald a statiei in Plan, este determinata ca etalon, supusa
apoi protectiei fata de statiile noi incluse in Plan.

Intensitatea campului statiei analogice sau digitale utile n orice punct al zonei de deservire se calculeaza dupa
formula:

Es=E(50,50) + P, dB(uV i), (4.2)

unide E (50,500 — irtensitatea cmpndud electrothagietic Tn 50% locutl @ 50% timyp a receptied,
determinatd din curbele respective expuse inRecomandarea UIT-R P.1546 sau In A cordul
GE-24, dB(pV in);

P —PAR a statiei utile In directia punctdni de caleul, dBIEW).

Nivelul intensitatii cAmpului electromagnetic produs de statia perturbatoare la receptia statiilor de televiziune
analogica sau radiodifuziune VHF FM 1in orice punct in cazul perturbatiilor troposferice se calculeaza dupa
formula

Et=FE(50, Ty +Pi+At+AA, dB(WV /i), (4.3)

unde E (30T — intensitatea dimpuln electromagnetic i 50 locud @ T% timp a receptisa,
detenminata din curhel e respective espusein Fecomandarea [TU-R P 1544,

Pi - PAFE a stafiel perburbatoare in directia punctului de caloul, dBCkAT,

At — raportul de protectie in cazul perfurbatiilar troposfence, dB;

A — corectia rmportuli de protectie, ce tine cont de atenuarea semnalului pe directii a antene
directionate a receptoarelor TV sau de radiodiufiziine, san protectia tazatd pe ortogonalitatea
antenelor de enmsie ale statilor wild @ perturbatoare, dB.

Nivelul intensitatii cimpului electromagnetic produs de statia perturbatoare la receptia statiilor de televiziune
analogica sau radiodifuziune FM in orice punct in cazul perturbatiilor constante se calculeaza dupa formula:
Ec= E( 50, 500 +Pi+ Ac+ A4, dB(aV im) (4.4

unde E (50,500 — intensitatea cimpulul electromagnetic In 50% locurd g 0% timp a receptied,
determinatd din curhele respective expuse in FEecomandarea [TU-R P.1546 sauin Acordul GE-
a4, dBrpV fm);

Pi-PAR a statiei perhurbidtoare Tn directia punctulol de caleul, BIEW).

& —raportul de protectie In cazul pertarbatiilor constante, dB;

fd — corectia raportulud de protectie, ce tine cont de atermarea semnalului pe directii a antenei
directicniate a receptoarelor TV sau de radiodivfhmiune, sau protectia bazatd pe artogonalitatea
anterelor de emisie a statiilor wild § perbabdtoare, dB.

Nivelul intensitatii cimpului electromagnetic produs de statia perturbatoare la receptia statiilor de televiziune

sau radiodifuziune digitale (DVB-T sau T-DAB) in orice punct se calculeazd dupd formula:
Ei=E(30,1) +Pi+ &+, dB(uV i) (4.5)

unde E(50,1) — intensitatea cAmpului electromagnetic in 50% localitéti si 1% timp a receptiei, determinata din
curbele respective expuse in Recomandarea 1TU-R P.1546;
A —raportul de protectie, dB;
C — corectia pe amplasament, dB.
Ratele de protectie sunt expuse:
— pentru televiziunea analogica — in Recomandarea ITU-R BT.655,
— pentru radiodifuziunea cu modulatie in frecventd FM in banda de frecvente 87,5 - 108 MHz — in Acordul
GE-84,
— pentru radiodifuziunea cu modulatie in frecventda FM in banda de frecvente 65,9 - 74MHz —in
Recomandarea ITU-R BS.412,
— pentru difuziunea digitala DVB-T si T-DAB — in Acordul GE-06 si In Recomandarea ITU-R BT.655.
Corectia ratei de protectie A, ce tine cont de atenuarea semnalului pe directii a antenei directionate a
receptoarelor TV analogice sau protectia bazatd pe ortogonalitatea antenelor de emisie a statiilor utild si



perturbatoare TV analogice sunt expuse in Recomandarea ITU-R BT. 419, iar pentru VHF FM sunt expuse in
Recomandarea ITU-R BS. 599 si Acordul GE-84.

Pentru difuziunea DVB-T si T-DAB la trecerea de la 50% la 99% locuri a receptiei se ia in consideratie
corectia pe amplasament de 13 dB.

In difuziunea analogica TV si radiodifuziune intensititile cimpului perturbitor se calculeaza pentru cazurile
perturbatiilor troposferice si constante din formulele (4.3) si (4.4). In calculele ulterioare se ia in consideratie
valoarea mai mare.

Totalitatea perturbatiilor, In cazurile prezentei mai multor surse perturbatoare, se ia in consideratie utilizind
doud metode:

— metoda multiplicarii simplificate,
—metoda de sumare a intensitatii cAmpului perturbator prin putere.
Calculele se efectuiaza luind in consideratie 20 surse perturbdtoare cu cel mai mare nivel al cimpului
perturbator in punctul de calcul.
Stericitatea Pamintului se aplicd in calcule in baza ecuatiilor trigonometrice indicate mai jos.

Coordoratele geografice ale punctulid de receptie se caleuleazi din cocrdotatel e atmplasing
statied utile din forrroalel e

gr = arcsin(cos— sin gr + sin —— COS §F CO% (),
a a

T
Slﬂ?sm@ (4.6

Cos g

Ar = Az + arcsin

unde: gs, Az — latitudines 51 longitudinea respectiv a arnplasini statied utile, grade,
Fs— distanta dela statia utild pina la punchi de receptie, lom,
g — azmmutul punchiulud de receptie ft8 de directia Mord, luat in ditectia acelor de ceas din
punctul instaldnii statied wtile, grade,
& —razamedie a Pardntuu, lan.
Coordoratele geografice ale statiel perburbatoare se caloul eazd analogic
Distanta intre statitle utild g analogica, lan, se determind dupd formula;

R=a- arccos[sin g& 5N @ + cos ¢F cos @ cos( As — iLi:')], (4.7)

unde: @i, A1 —latitudinea g1 longitudines respectiva arrplasini statiel perturbatoare, grade.
Dristanta Intre stabia utild 8 punctul de receptie, 1a fil ca distanta intre statia perturbatoare g
punctul dereceptie se calculeazd analogic,
Unghil din punctul de receptie, grade, dintre directia spre statia utdd g directia spre statia
perburbatoare ze caloulearsd dupd formula;

R Fs Ri
COS— — COS— 08—
& = arccos i d i
. Rs . Ri ’ (4.8
SN — s —
a a

unde: unghivl se afld in limitele 0°<8r=1 807,
Fi — distanta Intre statia perturbdtoare 8 punctul de receptie, ki
Unghiul, calculat dupd formula (4.8), determina corectia ratei de protectie, care ia in consideratie atenuarea
semnalului pe directii a antenei directionate a receptoarelor TV sau radiodifuziune.
4.3.1 Algoritmul calculelor
Calculele de planificare ale frecventelor retelelor de radiocomunicatii tele- si radiodifuziune se efectueaza prin
utilizarea calculatorului personal si se utilizeaza unul din urmatoarele variante de calcul:
- 1n locul instalarii antenei utile,



- In punctul de referinta,

- determinarea zonei de deservire a statiei utile.

4.3.2. Calculul in locul instalarii statiei utile

Calculul in locul instalarii statiei utile reprezinta varianta calculelor conventionale a intensitatii utilizate a
cimpului electromagnetic in locul instalarii statiei utile de televiziune sau radiodifuziune. Calculul respectiv se
utilizeaza pentru estimarea preventiva a situatiei perturbatoare in punctul respectiv. Calculul se efectueaza pentru
un singur punct.

Algoritmul extins contine urmatoarele etape:

1. Din baza de date se alege statia utild de televiziune sau radiodifuziune, sau se introduce o statie noud cu
parametrii corespunzatori.

2. In baza frecventei si amplasarii geografice respective se efectueaza selectarea statiilor perturbitoare, ce pot
provoca inteferente statiei utile (noi).

3. Se efectueaza calculele nivelelor intensitatii cimpului perturbator pentru cazurile perturbatiilor troposferice
si constante de la fiecare din statiile perturbatoare si se alege valoarea maxima a nivelului perturbatiilor de la
fiecare statie.

4. Se efectueaza calculele intensitatii utilizate a cimpului electromagnetic prin metoda multiplicarii
simplificate sau metoda sumarii perturbatiilor dupa putere.

5. Suplimentar se calculeazd intensitatea cimpului a statiei utile la distanta minimd de 1 km de la locul
instalarii.

6. Pezultatele calculelor se prezintd pe monitorului calculatorului personal si se memoreaza intr-un fisier
special.

4.3.3. Calculele in punctul de referinta

Punctul de referintd poate fi situat 1n orice loc al zonei de deservire a statiei utile, la hotarul zonei de deservire
si in afara ei. Calculele se efectueaza pentru un singur punct concret.

Algoritmul extins contine urmatoarele etape:

1. Din baza de date se alege statia utila de televiziune sau radiodifuziune, sau se introduce o statie noua cu
parametrii corespunzatori.

2. In baza frecventei si amplasirii geografice respective se efectueazi selectarea statiilor perturbatoare, care
pot provoca inteferente statiei utile (noi).

3. Se introduce punctul de referinta prin coordonatele sale geografice sau distanta de la statia utila si directia
(azimutul spre ea).

4. Se calculeaza intensitatea cimpului statiei utile In punctul de referinta.

5. Se efectueaza calculele nivelelor intensitatii cimpului perturbator pentru cazurile perturbatiilor troposferice
si constante de la fiecare din statiile perturbatoare si se alege valoarea maxima a nivelului perturbatiilor de la
fiecare statie.

6. Se efectueaza calculele intensitdtii utilizate a cimpului electromagnetic prin metoda multiplicarii
simplificate sau metoda sumarii perturbatiilor dupa putere.

7. Pezultatele calculelor se prezinta pe monitorul calculatorului personal si se memoreaza intr-un fisier
special.

4.3.4 Determinarea zonei de deservire a statiei utile

Calculele se efectueaza pentru un numar anumit de directii in plan orizontal, care de obicei sunt situate
uniform peste fiecare 10 dupi acele de ceas, incepind de la directia Nord. In fiecare directie se calculeazi raza
zonei de deservire prin metoda aproprierii consecutive. Calculele se efectueaza pentru mai multe puncte.

Algoritmul extins contine urmatoarele etape:

1. Din baza de date se alege statia utild de televiziune sau radiodifuziune, sau se introduce o statie noud cu
parametrii corespunzatori.

2. Se selecteaza statiile perturbatoare, care pot provoca inteferente statiei utile.

3. In prima directie prin metoda aproprierii consecutive se calculeazi raza zonei de deservire, care satisface
conditia:

Es = Eu (Es = Emin).

4. La fel se calculeaza raza zonei de deservire in celelalte directii.

5. Pezultatele calculelor se prezintd pe monitorul calculatorului personal si se memoreaza intr-un figier
special.

4.4. Coordonarea asignarilor de frecventa in serviciile de radiocomunicatii si serviciul radiodifuziune



Reprezintd un proces de coordonare a asigndrilor de frecventd, in cadrul cdruia acestea obtin un statut
determinat pentru protectia lor ulterioard de influienta perturbatiilor nocive posibile.

Exista doua tipuri de coordonare:

- coordonare interna,

- coordonare internationala.

Coordonarea interna se aplicd pentru benzile de utilizare partajata, specificate in Tabelul National de atribuire
a benzilor de frecventa.

Coordonarea internationald a asigndrilor de frecventa se petrece cu Administratiile de Telecomunicatii ale
tarilor afectate, determinate 1n baza prevederilor Acordurilor internationale sau Regulamentului
Radiocomunicatii UIT.

4.5. Notificarea asignarilor de frecventa in serviciile de radiocomunicatii si serviciul radiodifuziune

Notificarea asigndrilor de frecventd se realizeaza in scopul protectiei internationale a frecventelor asignate
statiilor de radiocomunicatii si radiodifuziune si se efectueaza, ca regula, dupa finalizarea cu succes a procedurii
de coordonare.

Procesul notificarii asigndrilor de frecventd reprezintd indeplinirea unui sir de madasuri, scopul cdrora este
inscrierea asigndrilor de frecventa ale statiilor de radiocomunicatii i radiodifuziune in Planurile respective
mondiale si regionale si/sau in Lista Internationald a Frecventelor (IFL).

Procedura notificarii se efectueaza in conformitate cu prevederile acordurilor mondiale sau regionale respective
sau conform Articolului 11 al Regulamentului Radiocomunicatii UIT. Cerinta in forma electronicd sau tiparita,
completata conform formularului respectiv cu indicarea parametrilor expusi iIn Anexa 4 a Regulamentului
Radiocomunicatii UIT, se expediaza Biroului de Radiocomunicatii UIT, responsabil pentru prelucrarea,
intretinerea si pastrarea Planurilor si IFL. Biroul de radiocomunicatii publicd in BRIFIC cerinta primita,
examineazd cerinta referitor la corespunderea ei Planurilor mondiale si regionale si Tabelului de atribuire a
benzilor de frecventa, expus in Articolul 5 al Regulamentului Radiocomunicatii UIT si formuleaza concluzia sa.
Rezultatele examinarii sint deasemenea publicate in BRIFIC. In cazul concluziei pozitive — asignarea de
frecventa se inscrie in Planul respectiv sau in IFL, in caz contrar — cerinta se intoarce administratiei solicitante cu
indicarea cauzei concluziei negative.

Inscrierea asignarii de frecventi in Planul respectiv sau IFL acordd dreptul la protectia internationald a
asignarii de frecventa in cauza.

5. Sisteme de emisie si receptie in serviciul radiodifuziune

5.1. Sistemele televiziunii analogice

Pentru difuziunea TV in Republica Moldova se utilizeaza sistemele TV analogice standard D, K si sistemele
de crominantda SECAM sau PAL.

Standardul D se utilizeazd in banda de frecventa a undelor metrice (diapazonul de frecventa I — III), iar
sistemul K — in banda de frecventd a undelor decimetrice (diapazonul de frecventd IV — V).

La indeplinirea calculelor in zona de coordonare este necesar de luat in consideratie nu numai statiile TV ale
Republicii Moldova, dar si statiile TV a statelor vecine. La momentul de fata, in tarile din zona de coordonare a
Republicii Moldova se utilizeaza urmatoarele standarde si sisteme de crominanta - D, K / SECAM; B, G / PAL;
D, G/ PAL.

Ecartul purtatoarelor imagine si sunet pentru standardele D, K constituie 6,5 MHz, pentru standardele B, G —
5,5 MHz.

Datele detaliate privind sistemele TV mentionate mai sus sint prezentate in Recomendarile ITU-R BT.470,
ITU-R BT.1700, ITU-R BT.1701,

5.2. Sistemele radiodifuziunii analogice

Pentru difuziunea VHF FM, in Republica Moldova se utilizeazd sisteme de difuziune cu modulatie de
frecventd, care au urmatorii parametri:

- devierea maxima a frecventei la emisia mono si stereo:

a) 50 kHz in banda 65,9 - 74.0 MHz

b) 75 kHz in banda 87.5 - 108 MHz;

- distorsiunea semnalului audio: constanta de timp a distorsiunilor - 50 ps;

-sisteme de emisie stereo:

-in banda 65,9 - 74.0 MHz - sistem cu modulatie polard cu sub-purtdtoare partial suprimata (-14dB) pe
frecventa 31.25 kHz ,

- in banda 87.5 - 108 MHz — sistem cu ton-pilot cu sub-purtdtoare suprimatd pe frecventa 38.0 kHz si cu ton-



pilot cu frecventa 19 kHz;

- sistemul de emisie al semnalelor suplimentare: ARI, RDS, DARC etc.

- pasul grilei de frecvente:

a) n banda 65,9 - 74.0 MHz - 30 kHz

b) in banda 87.5 - 108 MHz - 100 kHz.

Asignarea frecventelor ce nu sint multiple pasului grilei de frecvente nu se permite.

5.3. Sistemele difuziunii digitale

La momentul de fatd in Europa se prevede utilizarea a patru sisteme de televiziune digitald, conform carora
sint elaborate si aprobate standardele Institutului european de standardizare in telecomunicatii :

-televiziunea digitala terestra DVB-T;

-televiziunea digitala prin satelit DVB-S;

-televiziunea digitala prin cablu DVB-C;

-televiziunea digitala mobila DVB-H.

Radiodifuziunea digitala terestra in Europa se dezvolta in baza satandardului T-DAB.

Bazele tehnice ale planificarii difuziunii DVB-T si T-DAB sint prezentate in materialele Acordului GE-06 si
in Recomandarea ITU-R BT.1368.

5.4. Sistemele de receptie de televiziune

Calculul la receptia semnalului TV analogic se efectueaza luind in consideratie corectia ratei de protectie si
care tine cont de atenuarea semnalului pe directii a antenei directionate de receptie. Corectiile pentru
diapazoanele de frecventa I, III, IV si V sint prezentate in desenul 1 a Recomandarii ITU-R BT.419. Corectia
pentru diapazonul de frecvente II, se aplica ca si pentru diapazonul 1.

In cazul ortogonalititii polarizarii antenelor de emisie ale statiilor utile si perturbitoare, se aplici corectia, care
tine cont de actiunea reciprocd a directivitatii antenei de emisie si ortogonalitate. Corectia este prezentatd in Nota
3 la desenul 1 al Recomandarii ITU-R BT.419.

La planificarea frecventelor pentru televiziunea analogicd, se iau in consideratie frecventele intermediare a
purtatoarelor imagine si sunet, de care se tine cont in ratele de protectie a canalelor imagine.

In televiziunea DVB-T, corectiile directivititii antenei de emisie si ortogonalitatea polarizirii antenelor de
emisie ale statiilor utile §i perturbatoare, se aplica la planificarea receptiei fixe.

5.5. Sistemele de receptie de radiodifuziune sonora

Planificarea frecventelor pentru sistemele de receptie VHF FM se efectueaza, reiesind din conditia, cd receptia
programelor va fi realizatd cu dispozitive de receptie, caracteristicile cdrora nu vor fi mai mici de cele
determinate de Recomandarea ITU-R.BS. 704.

In T-DAB, corectiile la directivitatea antenei de receptie si ortogonalitatea polarizarii antenelor de emisie a
statiilor utile si perturbatoare, nu se iau in consideratie.

6. Compatibilitatea electromagnetica. Perturbatii, interferente si rate de protectie in serviciul de
radiodifuziune

6.1 Generalitati

Conform notiunii, prin compatibilitate electromagnetica se intelege posibilitatea unui echipament electronic
sau electric de a functiona normal Intr-un mediu de cimpuri electromagnetice fard a influenta acest mediu in care
functioneaza si alte echipamente.

Compatibilitatea electromagneticd (CEM) include doua aspecte principale:

- functionare agreabild — echipamentul nu este susceptibil la semnalele electromagnetice generate de alte
echipamente, ce functioneaza in acelasi mediu electromagnetic.

- excluderea perturbatiilor nocive — semnalele electromagnetice generate de echipament nu creaza perturbatii
nocive altor echipamente, ce functioneaza in acelasi mediu electromagnetic.

CEM determina utilizarea efectiva a spectrului de frecvente radio.

Pentru asigurarea CEM este necesar de realizat urmatoarele masuri:

- reglementari tehnice a parametrilor de emisie a echipamentelor, care functioneaza in mediul electromagnetic;

- monitorizarea in eter a parametrilor de emisie ai mijloacelor radioelectronice.

6.2. Perturbatii si rate de protectie in serviciul de radiodifuziune

Nivelul perturbatiilor admisibile sint expuse In Recomandarile UIT si/sau alte acorduri internationale.
Principalele caracteristici pentru planificare, care determind calitatea receptiei programelor de difuziune sint
valorile intensitatii cimpului minim utilizabil si ratele de protectie (vezi compartimentul 4).

La planificarea frecventelor pentru televiziunea analogica trebuie de luat in consideratie urmatoarele restrictii:



La planificarea retelelor de difuziune TV analogica se intilnesc combinatii de canale, astfel incit in punctul de
receptie apar perturbatii reciproce (canale adiacente, imagine si heterodine).

Perturbatiile apar din cauza insuficientei gradului de protectie a receptoarelor (televizoarelor). De aceea
combinatiile de canale mentionate mai sus nu se recomanda de utilizat la planificare.

Aceste combinatii de canale pot fi utilizate numai atunci cind in punctul de receptie se asigurd valorile
necesare ale ratei de protectie.

a) Canale heterodine

In cazul dat tensiunea heterodinului receptorului sau a armonicilor lui creazi perturbatii la receptia pe alt canal
de frecvente.

Actiunea perturbatoare a semnalelor heterodinului si a armonicilor lui se reflecta in aparitia lor pe imagine (pe
ecranul receptorului TV) si este determinatda de diferenta intre frecventa semnalului util si frecventa
perturbatoare.

b) Canale adiacente

Canale adiacente se numesc canalele nemijlocit limitrofe. Lucrul emitatoarelor TV analogice pe canale
adiacente nu garanteaza lipsa perturbatiilor reciproce la receptia televiziunii analogice, ceea ce se explica prin
selectivitatea mica a receptoarelor TV pe canale adiacente.

c) Canale imagine

Canalele TV sunt repartizate in eter astfel, incit emitdtoarele pot crea perturbatii pe canalul imagine numai in
diapazonul undelor decimetrice. In diapazonul undelor metrice, perturbatii in televiziune pe canalul imagine pot
crea MRE a altor servicii de radiocomunicatii, iar in retelele de receptie colectiva si televiziune prin cablu —
canalele speciale.

Dintre canalele imagine de televiziune, pentru standardul de televiziune K, perturbatoare sunt canalele ,,n+8”
si ,,nt9” fatd de canalul ,,n”, unde ,,n” este numarul canalului.

- Perturbatii de la canalul imagine prin eter "n+9"

In cazul canalelor imagine “n+9”, perturbatiile sunt create de purtitoarea video. Perturbatia de la canalul
“n+9”, transmisa prin eter, se atenuiaza pe baza selectivitatii pe canalul imagine a televizorului.

Totusi, utilizarea in aceeasi zond a emitatoarelor pe canale imagine cu numerele ,,n” si ,,n+9”, indiferent de
tipurile de emitatoare, poate duce la perturbatii majore la receptia canalului ,,n”.

Nu se permite planificarea in aceeasi zona a canalelor ,,n” si,,n+9”. In caz contrar, este necesar de concretizat
conditiile de utilizare a fiecarui canal in parte, luind in considerare ca receptia individuala nu va fi asigurata cu
protectia necesara. Criteriu de calcul reprezintd asigurarea la receptie a valorii necesare a raportului de protectie.

- Perturbatii de la canalul imagine prin eter "n + 8"

In cazul canalelor imagine “n+8”, perturbatiile sunt create de purtitoarea sonori. Utilizarea in comun a
canalelor prin eter "n" si "n+8" nu duce la perturbatii majore pe canalul imagine si poate fi aplicata n practica cu
conditia evidentei stricte a raportului semnal-zgomot la receptie. Sunt posibile perturbatii pe canalul imagine si
in cazurile, cind valoarea puterii de emisie a emitatorului canalului imagine depaseste considerabil valoarea
puterii de emisie a emititorului canalului ,,n”, sau distanta dintre emititoarele date este considerabild. In asa
cazuri, in unele puncte la receptie poate aparea situatia, cind intensitatea cimpului electromagnetic a emitatorului
canalului imagine va fi cu mult mai mare decit intensitatea cimpului emitatorului canalului “n”.

6.3. Parametrii tehnici ai statiilor serviciului radiodifuziune

Pentru analiza CEM bazele de date ale statiilor serviciului radiodifuziune trebuie sa contina:

In baza de date a fiecarei statii TV analogice trebuie si se contind cel putin parametrii indicati mai jos:

— denumirea statiei;

— tara;

— standardul TV si sistemul de culori;

— coordonatele geografice (latitudinea, longitudinea) ale antenei;

—numarul canalului TV;

— frecventele purtdtoarelor video si sunet, MHz;

- offset, kHz;

— puterea aparent radiatd maxima (P.A.R. max) a purtatoarelor video si sunet a semnalului TV, dBW;

— atenuarea P.A.R. a purtatoarei video in 36 directii, dBW;

— directivitatea antenei de emisie (directionald sau omnidirectionald);

— polarizarea emisiei (orizontala sau verticald);



— Indltimea antenei de emisie de la nivelul suprafetei terestre, m;

— altitudinea locului instalarii antenei, m;

— Indltimea efectivd maxima a antenei de emisie, m;

— diferite informatii despre starea statiei, coordonarea locala si internationala.

Pentru statiile DVB-T addugator se indica:

— frecventa mijlocie a canalului, MHz;

— varianta sistemului de difuziune DVB-T.

Inaltimea efectiva a antenei de emisie corespunde iniltimii antenei de la nivelul mediu al reliefului pe distanta
intre 3 si 15 km 1n directia antenei de receptie.

In baza de date a fiecarei statii VHF FM analogice trebuie si se contind cel putin parametrii indicati mai jos:

— denumirea statiei;

—tara;

— sistemul de emisie;

— coordonatele geografice (latitudinea, longitudinea) ale antenei;

— frecventa, MHz;

— puterea aparent radiatd maxima (P.A.R.max) a semnalului, dBW;

— atenuarea P.A.R. 1n 36 directii, dBW;

— directivitatea antenei de emisie (directionald sau omnidirectionald);

— polarizarea emisiei (orizontala, verticala sau mixta);

— inaltimea antenei de emisie de la nivelul suprafetei terestre, m;

— altitudinea locului instalarii antenei, m;

— Indltimea efectivd maxima a antenei de emisie, m;

— diferite informatii despre starea statiei, coordonarea locala si internationala.

Pentru statiile T-DAB adaugator se indica:

— numarul blocului de frecvente;

— frecventa mijlocie a blocului, MHz.

Largime benzii de frecventd, toleranta frecventei purtdtoare, nivelul emisiilor spurioase sint indicate n

compartimentul 3.

6.4 Monitorizarea eterului

Monitoringul in eter este un proces de masuratori ai parametrilor tehnici MRE 1n baza carora se efectueaza
analiza utilizarii spectrului de frecvente radio, depistarea perturbatiilor §i emisiilor neautorizate.

Complexitatea echipamentelor, interactiunea lor cu alte echipamente, defectiunile sau utilizarea lor incorecta
aduce la aparitia perturbatiilor.

Radiomonitoringul in eter este o verigd importantd n procesul managementului utilizarii spectrului de
frecvente si se realizeaza prin masurdri in eter, fara conectarea la MRE, a caracteristicilor tehnice a emisiilor.
In procesul de radiomonitoring se efectueaza:
- depistarea si eliminarea perturbatiilor nocive;

- masurarea parametrilor tehnici de emisie ale statiilor de radiocomunicatii in scopul conformarii lor cerintelor
esentiale;

- efectuarea masurarilor §i monitorizarii In scopul asigurarii suportului administrarii §i planificarii spectrului
de frecvente radio (determinarea ocuparii spectrului, masurarea nivelelor semnalelor in diapazonul de frecvente
determinat, investigarea mediului electromagnetic in localitdtile indicate)

- localizarea emitatoarelor ilicite si aplicarea masurilor de suprimare a functionarii.
Radiomonitoringul trebuie sa se efectuieze in baza prevederilor Recomendarilor respective UIT.
7. Supravegherea indeplinirii prevederilor prezentei Reglementari

Autoritatea competentd n scopul asigurdrii indeplinirii prevederilor prezentei Reglementdri este organul
central de specialitate al administratiei publice in domeniul dezvoltarii informationale, care exercita si activitatile
de supraveghere.

Autoritatea administratiei publice centrale de specialitate poate sa restrictioneze prestarea serviciilor de
planificare, selectare, coordonare si notificare a frecventelor radioelectrice.

In situatia in care Autoritatea administratiei publice centrale de specialitate a luat o hotarire de restrictie a
prestdrii serviciilor, acesta trebuie sd specifice motivele pentru adoptarea ei.

8. Dispozitii finale si tranzitorii
Prezenta reglementare tehnica intra in vigoare la trei luni de zile de la data publicarii in Monitorul Oficial al



Republicii Moldova.

Reglementare tehnica
»Sisteme de televiziune prin eter si prin cablu.
Norme si parametri”
I. OBIECT SI DOMENIU DE APLICARE

Prezenta reglementare tehnica este elaboratd in conformitate cu Legea Republicii Moldova cu privire la

standardizare nr. 590-XIII din 22.09.95, Legea Republicii Moldova privind barierele tehnice in calea comertului
nr.866-XIV din 10.03.2000, precum si cu Hotdrarea Guvernului Republicii Moldova nr.873 din 30.07.2004 "Cu
privire la aprobarea Programului national de elaborare a reglementarilor tehnice”.
Prezenta Reglementare stabileste normele si parametrii sistemelor de televiziune prin eter ce se folosesc in
Republica Moldova, si anume cerintele esentiale obligatorii pentru aplicare si utilizare de cétre agentii economici
ce activeaza In domeniul televiziunii (surse de program, posturi de televiziune, intreprinderi specializate in
domeniu, etc.).

Normele, parametrii si cerintele esentiale obligatorii pentru televiziunea prin cablu sunt stabilite in Standardul
moldovean SM CEI 60728 ,Retele de distributie prin cablu”, care este in vigoare pe teritoriul Republicii
Moldova.

II. REFERINTE

Standardele si documentele interstatale aplicate ca standarde moldovene pe teritoriul Republicii Moldova:

* SM CEI 60728 ,,Retele de distributie prin cablu”

* 'OCT 7845-92 Cucrema BemarenbHoro teneBuaeHus. OCHOBHbIE apamMeTpbl. MeTo1bl U3MEPEHU.

* 'OCT 20532-83 Pagnonepenarunku TesneBu3noHHbie [-V aunanazonoB. OCHOBHBIE MapaMeTPhl, TEXHUYECKHE
TpeOOBaHUS U METOJIbI U3MEPEHHIA.

* I'OCT P 50890-96 «Ilepematunky TeneBU3MOHHBIE MajoMOIIHbIE. OCHOBHbBIE TapaMeTphl. TeXHUUECKHE
TpeGoBaHuUs. MeTO bl H3MEPEHHI»

* 'OCT 23611-79 CoBMeCTUMOCTh TEXHUYECKUX CPEACTB ANEKTPOMArHuTHas. TepMUHBI U ONIPE/ICTICHHUS.

* CanlluH 2.2.4/2.1.8.055-96 «DneKTpoMarHuTHbIC U3IyYEHHUS PaIli0YacTOTHOTO UAITa30HaY

* Recommendation ITU-R BT.419-3 “Directivity and polarization discrimination of antennas in the reception
of television broadcasting”.

* Recommendation ITU-R BT.470-6 “Conventional television systems”.

* Recommendation ITU-R P. 1546-2 “Method for point-to-area predictions for terrestrial services in the
frequency range 30 MHz to 3 000 MHz”.
I11. TERMINOLOGIE

Antena: dispozitiv radiant considerat unitate (de sine statatoare), la care se poate conecta direct (sau prin
sisteme de comutare, adaptare, ori de distributie, etc.) fiderul.

Emisie: procese legate de generarea controlatd a oscilatiilor radioelectrice, modularea lor si radiatia acestor
unde electromagnetice.

Echipament (de emisie): instalatie complexa completd, care permite radiodifuzarea in eter a unui anumit
program si care se compune in principal din: emitator (emitatori - cu sistem de insumarea puterilor, etc.) tablouri
de electroalimentare distributie, sistem de racire tehnologica proprie, diplexor (multiplexor), etc., fider si sistem
radiant, instalate intr-un amplasament bine definit.

Emitator de televiziune: totalitatea mijloacelor tehnice strict specializate, care sunt folosite in procesul de
radiodifuzare a programelor de televiziune (semnale de imagine si sunetul insotitor) precum si a mijloacelor
anexe ale acestora, excluzind mijloacele tehnice apartinind sursei, cdii de program si surselor exterioare de
electroalimentare.

Parametrii de radiatie: acei parametri ai sistemului(lor) radiant(e) al(e) emitatorului de televiziune sau
translatorului - care determind zona de serviciu a acestuia, cum sunt: caracteristica de radiatie a antenei
(diagrama 1n plan H si V) puterea aparent radiatd, riplurile in diagrama de radiatie, azimuturi, polarizare,
indltimea echivalentd a antenei, puterea maxima admisa (in caz de insumare a mai multor emitatoare), etc.

P.A.R.= putere aparent radiata, reprezinta puterea de radiofrecventd cu care se alimenteaza un radiator etalon
(dipol 1n A/2) instalat in locul sistemului radiant - care pe o directie consideratd, produce o valoare de cimp
electromagnetic - de acelasi nivel cu cea a sistemului radiant, daca e orientat cu directia sa principala de radiatie,
pe directia considerata (in kW sau dBW- decibeli fata de 1W).

Semnale de test: semnale cu ajutorul carora se pot masura obiectiv, principalii parametri tehnici ai lantului de



transmisie (ori ai emitdtorului Tv de imagine etc.) cum sunt: liniaritatea, zgomot, banda (caracteristica) de
frecventa, procese tranzitorii, precum si indicii calitativi caracteristici pentru semnalele TV color, cistig, faza
diferentiald etc. Acestea sunt inserate in semnalul transmis in mod normal, dintr-un generator de semnale de test.
Operatiunea se face la studiou, sau la sursa de program.

In general sunt semnale tip, recomandate de C.C.I.R. (Recom.473-4-vol.XII 1986) si care sunt inserate in
liniile 17(330) si 18(331)- in sistemul Tv cu 625 de linii (Recom.472) in timpul programului de televiziune.
Masuratorile cantitative- de control se pot efectua in acest fel, pe toata durata transmisiunii.

Televiziune: sisteme de radiocomunicatii care asigura transmisia de imagini fixe sau imagini dinamice,
subiecte din viata cotidiana etc, in general asociate cu insectiile sonore, adecvate.

IV. NOTIUNI DE BAZA DESPRE TELEVIZIUNEA PRIN ETER

Televiziunea poate fi definitd ca un ansamblul de principii, metode si tehnici de natura electronica, utilizate
pentru transmiterea la distantd a imaginilor in miscare, prin intermediul canalelor de comunicatie.

Folosirea televiziunii, ca modalitate de transmitere simultand a imaginilor si a sunetelor, in cele mai diverse
domenii de activitate, a adus la o diversificare a aparatelor si sistemelor de televiziune.

Din punct de vedere al calitatii informatiei de imagine, sistemele de televiziune se pot clasifica in:

« Sisteme de televiziune alb-negru;

« Sisteme de televiziune in culori;

* Sisteme de televiziune de inaltd definitie;

* Sisteme de televiziune in spatiu.

Din punct de vedere al modului in care sunt procesate informatiile (captare imagine, prelucrare, transmisie,
refacere imagine, etc.), sistemele de televiziune se impart in:

* Sisteme de televiziune analogica;

* Sisteme de televiziune analog-digitala;

» Sisteme de televiziune digitala.

Din punct de vedre al destinatiei sistemele de televiziune se pot clasifica in:

« Sisteme de televiziune difuzata, care cuprinde:

0 sisteme de televiziune prin eter;

0 sisteme de televiziune prin cablu (coaxial sau optic);

* Sisteme de televiziune aplicatd, care cuprinde multitudinea de sisteme din economie, medicind, industrie, etc.

Sisteme

Varietatea de sisteme de televiziune amintite prezintd particularitti determinate de conditiile diferite de
aplicare. Aceasta are implicatii $i asupra caracteristicilor i parametrilor functionali care variaza intr-o gama
foarte largd de la un sistem de televiziune la altul.

Televiziunea in culori (TVC) pentru marele public s-a dezvoltat pe infrastructura existentd in cadrul retelei de
difuzare a televiziunii alb-negru (TV-AN), ca singura solutie posibila la aceea data, datorita existentei sutelor de
emitdtoare si a milioanelor de televizoare monocrome functionale in cadrul unor norme internationale.

Din acest motiv, sistemul de TVC trebuie s corespunda cerintelor impuse in TV-AN. In televiziunea alb-
negru se transmite un singur semnal de imagine, semnal care poartd informatia referitoare la variatia de
luminantd. In televiziunea color este necesar sd fie transmise trei semnale care sa poarte direct sau indirect
informatiile referitoare la cele trei culori primare (Red, Green, Blue) folosite in analiza si sinteza imaginii.
Modul in care se aleg si mai ales cum se transmit aceste semnale trebuie sd asigure ceea ce se numeste
compatibilitate fatd/cu de sistemul de televiziune alb-negru.

Tehnica televiziunii a fost supusa unor mari schimbari care au urmarit eliminarea neajunsurile sistemelor de
televiziune actuale, in sensul imbunatatirii calitatii imaginii. Televiziunea de inaltd definitie HDTV (High
Definition Television) asigurd cresterea definitiei de doua ori fatd de sistemele actuale, ceea ce echivaleaza cu
cresterea de patru ori a numdrului de elemente de imagine de pe ecran. La aceste sisteme se imbunatateste
reproducerea culorilor prin largirea benzilor de frecventa ale semnalelor de luminantd si de crominanta, si
calitatea sunetului creste prin transmiterea stereofonica a informatiilor de sunet.

Semnalele televiziunii de inaltd definitie au nevoie de o banda de frecventd de 30 MHz, mult mai larga decat
au retelele actuale de difuzare de 6 MHz (pentru norma OIRT). Rezolvarea este asiguratd prin metode de
compresie atat in domeniul timp cat si in domeniul frecventa. In acest sens sistemul MAC (Multiplex Analog
Components) asigurd transmiterea multiplexatd in timp a semnalelor de luminantd si de crominanta, iar sistemul
MUSE (Multiple Sub- Nyquist Sampling Encoding) asigurd multiplexarea si subesantionarea semnalelor de
imagine. Perspectivele sistemului de televiziune de inalta definitie a crescut odatd cu prelucrarea numerica a



semnalelor TV, prelucrare standardizata international prin sistemul digital denumit generic 4:2:2.

Sistemele de televiziune actuale cu transmisie prin eter sau prin cablu se inscriu in prevederile unor normative
cunoscute sub denumirea de standarde de televiziune.

4.1. Particularitati ale transmiterii semnalului de imagine

Formarea semnalului ce caracterizeazd imaginea de televiziune, transmiterea acestuia si reconstituirea
imaginii originale, ca etape esentiale ale comunicatiilor in televiziune, prezintd o serie de aspecte particulare,
specifice in raport cu transmiterea §i natura informatiei. Pentru intelegerea acestor aspecte este necesara
cunoasterea unor notiuni de baza in domeniul sistemului de perceptie vizuala si a colorimetriei. Este importanta,
de asemenea, o vedere de ansamblu asupra principiului transmiterii imaginilor in televiziune.

Imaginea reprezinta o distributic de energie radiantd variabila in timp si color. Acest tip de imagine
intereseaza in transmisiunile de televiziune.

Imaginea poate fi caracterizata de un vector luminanta B(x,y,t), dependent de doud dimensiuni spatiale (x,y) —
imagine pland — si o dimensiune temporald (t) — imagine in migcare. Vectorul B(x,y,t) poate fi descris prin trei
componente, care reprezintd un set arbitrar de culori primare (R, G, B) alese astfel incat sa egaleze subiectiv
senzatia de culoare produsa de culoarea originala:

B(x,y,t) = [BR(x,y,t), BG(x,y,t), BB(X,y,t)] (4.1

Canalele de transmisiune existente sunt canale unidimensionale, in sensul ca pe canal se transmit semnale de o
singurd variabila — timpul.

Problema specifica televiziunii este transformarea functiei vectoriale B(x,y,t) intr-un semnal s(t), transmiterea
acestuia pe canal §i reconstituirea imagini Br(x,y,t) intr-un mod céat mai fidel posibil. Formarea semnalului de
televiziune, transmiterea acestuia pe canal, receptionarea semnalului si refacerea imaginii sunt realizate Tn mai
multe etape.

In transformarile B(x,y,t)—Br(x,y,t) este necesar si se tind seama de urmitoarele aspecte:

a) in procesul de transformare imagine - semnal electric, vor trebui luate Tn consideratie toate caracteristicile
receptorului caruia 1i este adresatd informatia — sistemul vizual uman — ;

b) semnalul electric format trebuie sa fie adaptat canalului de transmisiune.

In ambele transformari este necesar si se tind cont de caracteristicile statice ale imaginii si ale semnalului
format.

4.2. Particularitati ale sistemelor de televiziune color

Sistemele de televiziune color standardizate, cele mai raspandite sunt:

» Sistemul NTSC (National Television System Colour), este un sistem american, primul sistem de televiziune
color aparut si care prezintd ca deficientd majora, sensibilitatea ridicatd la defazarile suferite de semnalele de
culoare in procesul propagdrii, sensibilitate manifestatd prin denaturarea culorilor pentru defazari mai mari de
50;

* Sistemul PAL (Phase Alternating Line), este un sistem german care, pentru eliminarea neajunsului functional
al sistemului NTSC, utilizeaza principiul transmiterii cu faza schimbata de la o linie la alta a componentei de
crominantd E’R - E’Y. Transmiterea componentelor de crominanta se face, ca si in cazul sistemului NTSC, prin
modularea in amplitudine a unei subpurtatoare de crominantd cu frecventa de 4,433618 MHz;

 Sistemul SECAM (Sequientiel a Memoire), este un sistem francez care, pentru eliminarea neajunsului
functional al sistemului NTSC, utilizeaza principiul transmiterii secventiale de la o linie la alta a componentelor
semnalelor de culoare (o componentda (E'B - E'Y) pe o linie si cealalta componentd (E'R - EY) pe linia
urmatoare. Transmiterea componentelor de crominantd se face prin modularea in frecventa cu benzi laterale
inegale, de catre fiecare componentd, a cate unei subpurtitoare de crominanta cu frecventele de 4,250 MHz si
respectiv 4,406 MHz.

In cele ce urmeaza se prezinta particularitatile sistemelor de televiziune PAL si SECAM ca sisteme europene
aflate in productie si exploatare in tara noastra.

4.2.1. Semnale utilizate in sistemul de televiziune PAL

Sistem de televiziune PAL, adoptat si la noi, foloseste urmatoarele semnale de videofrecventa:

Semnalul de luminanta (E’y), transmis din motive de compatibilitate cu receptoarele alb-negru. Expresia
semnalului de luminantd a fost determinatd prin experimente $i mdsurdri practice asupra caracteristicii de
vizibilitate relativa a sistemului vizual uman:

E =030 E, +0,59 E, +011E, (4.2)

Semnalul de crominanta (E'c), contine informatia privind culoarea imaginii si este alcatuit din doud



componente bazate pe semnalele diferentd de culoare
(E'g-E'y)si(E'R-E'y).
Expresia componentelor de crominanta este:
E, =048, -E,) (43)
+ B, =033 (8, - 8, (4.4

Componenta E”\, (relatia 4.4) se transmite cu faza alternanta de la o linie la alta.

Semnalul de crominantd se transmite modulind in amplitudine un semnal de radiofrecventd avand frecventa
(fsc), astfel determinata incat sd plaseze spectrul semnalului de culoare in partea superioara a spectrului
semnalului de luminantd si intretesut cu acesta. Valoarea frecventei subpurtitoare de crominantd a fost
determinata la 4,4336.. MHz.

Modulatia de amplitudine utilizata in procesul codarii informatiei de culoare este o modulatie in cuadratura
(QAM) obtinuta prin modularea in amplitudine de catre componentele de culoare a subpurtdtoarei de crominanta
cu faza zero si cu faza de 90°. Se obtine astfel semnalul de crominanta cu expresia:

E,__ = EU sina f+ EU cosa f pevfru Iivia n (4.5

E_ =R, sinm f-E,cosm,t penfru bwia  n+l (4.6

Semnalul de crominantd + E'C se poate reprezenta fazorial ca in figura 4.2.a si din care se poate deduce
expresia modulului si a defazajului:

l£r|= (e, - £, f + (2, - F (4.7)

ntine informati re saturatia culorii;
B -F,
=tmeofe £ 1 42
P, g Z-F (42

contine informatie despre nuanta culorii.
Astfel, orice culoare poate fi codificata in vederea transmisiei prin modulul §i defazajul componentei de

crominanta.
Modul de transmisie a componentelor de crominantd cu faza alternata de la o linie la alta permite, la receptie,
compensarea erorilor de faza si eliminarea distorsiunilor de culoare datorate propagarii.

fig.4.1
Fig.4.1. Semnale ale semnalului de televiziune PAL

a) Reprezentarea fazoriald a semnalului de crominata.

b) Semnalul de «burst» dispus pe palierul din dreapta al semnalului de stingere linii

Compensarea erorilor de faza se realizeaza la receptie in decodorul de culoare. Acesta este prevazut cu o linie
de intarziere de 64us si asigurd insumarea semnalului de crominantd de la doua linii succesive. Prin aceasta
prelucrare sistemul de televiziune color PAL poate compensa si procesa corespunzator semnale de crominantd cu
erori ale defazajului de pana la 18°.

Pentru functionarea corectd a decodoarelor de culoare din receptoarele de televiziune, la emisie sunt transmise
semnale de ,,burst” constituite din 12 oscilatii complete de radiofrecventa avand frecventa egala cu frecventa
subpurtdtoarei de crominantd. Semnalele de ,burst” se transmit pe durata impulsurilor de stingere linii
(fig.4.1.b).

4.2.2. Semnale utilizate in sistemul de televiziune SECAM

Parametrii sistemului de televiziune SECAM sunt determinate si standartizate prin TOCT 7845-92. In baza
cerintelor standartului mentionat sistemul de televiziune SECAM foloseste urmatoarele semnale de
videofrecventa:

Semnalul de luminanta (E'y), transmis din motive de compatibilitate cu receptoarele alb-negru. Expresia
semnalului de luminantd a fost determinatd prin experimente $i mdsurdri practice asupra caracteristicii de
vizibilitate relativa a sistemului vizual uman:
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E, =030 E, +0,59 E_+0,11 B, (4.9)

Semnalul de crominantd (E'c), contine informatia privind culoarea imaginii si este alcatuit din doud
componente bazate pe semnalele diferenta de culoare:
(E'g-E'yysi(E'R-E'y).
Expresia componentelor de crominanta, in concordantd cu ponderea culorilor din natura, este:
D, +1,5(E, - E,) (.10
D, =-19(8,- &) (4.11)

Cele doua componente de crominantd D'g si D'y , in vederea transmiterii, moduleaza in frecventd doua

subpurtatoare de crominantd cu frecventele:
fop=272 f,=4,250 MHE (412

Fom =282 f, =4406 MHz (413

Frecventele subpurtdtoarelor de crominantd sunt astfel alese incat sd asigure compatibilitatea directd cu
receptoarele alb negru (AN) si eliminarea efectelor nedorite, perturbatoare, care pot sd apard pe ecranecle
receptoarelor.

Modulatia in frecventd a subpurtdtoarelor fog si for se face cu benzi inegale, prin adoptarea unor deviatii de

frecventa asimetrice, astfel:
{+ 500 kH= {+ 300 kH=z

= 4.1
= |-350 kEz — 500 kH= 419

Pentru functionarea corectd a decodoarelor de culoare din receptoarele de televiziune, la emisie sunt transmise
semnale de ,,burst” si semnale de identificare a culorii.

Semnalele de ,,burst” sunt constituite din 12 oscilatii de radiofrecventa avand frecventa egala cu frecventa
subpurtdtoarei de crominantd care se transmite pe linia respectiva fog sau fog . Semnalele de ,,burst” se transmit

pe durata impulsurilor de stingere linii, asemandtor cu modul de transmitere la sistemul PAL (fig.4.1), avand
insd durata de Sus si amplitudini (71% sau 77%) determinate de procesul de predistorsionare de radiofrecventa
cu filtru cu caracteristica anticlopot, din sistemul de emisie.

Semnalele de identificare a culorii (Dg, DR), sunt impulsuri de videofrecventa care moduleaza in frecventa

subpurtatoarele de crominanta (fog, for), obtinandu-se impulsuri de radiofrecventd care se transmit pe durata

impulsurilor de stingere cadre.
Semnalele de identificare a culorii sunt in numar de noua pentru fiecare semicadru ocupand liniile 7 la 15 si
respectiv 320 la 328 si se transmit succesiv corespunzator transmiterii secventiale a componentelor de culoare.
Semnalele de identificare a culorii servesc sincronizarii comutatorului SECAM din decodorul de culoare al
receptorului de televiziune in vederea demodularii corecte a componentelor de culoare D'B, si D'R.

Pornind de la sensibilitatea mult mai scdzuta a sistemului vizual uman pentru informatia de culoare
comparativ cu cea de luminantd (forma obiectelor), banda semnalelor de crominanta este de (2x1,3) MHz in
cazul sistemului PAL si de 1,5 MHz in cazul sistemului SECAM (fig.4.2).
in partea superioard a caracteristici semnalului de luminanta (fig.4.2). Frecventele subpurtatoarelor de
crominantd sunt astfel alese incat sa se asigure intreteserea spectrului semnalului de crominantd cu spectrul
semnalului de luminanta.

Fig. 4.2

Fig. 4.2 Caracteristica amplitudine-frecventd a semnalului de luminanta si a semnalului de crominanta in
norma OIRT pentru sistemul: a)PAL si b)SECAM

4.2.3. Transmisiunea semnalelor in televiziune
Prin transmisiunea (transmiterea) semnalelor in televiziune se intelege transferul semnalului complexe de
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televiziune, deci a semnalului video complex si a sunetului, la destinatie unde sunt dispuse receptoarele de
televiziune.

Transmisiunea imaginii se poate face in videofrecventa (VF), in banda de baza, sau in radiofrecventa (RF), in
diverse benzi de frecventd, prin medii diferite de transmisie.

Transmisiunea imaginii in VF se face pe distante scurte:

* de ordinul zecilor sau sutelor de metri intre camere si carele de reportaj sau intre studiouri si un studio de
control general;

* de ordinul kilometrilor, mai rar, intre un centru de TV si un emitétor.

Transmisiunea se face prin cabluri coaxiale caracterizate prin:

 impedanta caracteristicd ZC a cablului coaxial (de obicei Z¢ = 50 Q);

e

» valoarea si variatia timpului de intarziere de grup
* atenuarea pe unitatea de lungime si variatia atenudrii cu frecventa:

- (@)

Transmisiunea semnalelor de imagine se poate face in radiofrecventd (RF) in una din benzile rezervate
transmisiilor de televiziune prin radiatie electromagnetica sau prin cablu coaxial/optic, potrivit unor norme
internationale. Norma reprezintd o colectie de prescriptii metodologice si tehnice care definesc atat sistemele de
televiziune cat si corelatia dintre emisia si receptia unui program de televiziune. Sunt cunoscute, ca fiind cele
mai extinse, normele:

* norma americand (FCC);

* normele europene (CCIR si OIRT);

* norma franceza (L);

* norma engleza (I).

Standardul caracterizeaza sistemele de televiziune prin intermediul unei game largi de parametrii tehnici
specifici emisiei §i receptiei de informatii de natura video si audio.

In anexa 1 sunt prezentati parametrii tehnici ai celor mai rispandite norme de televiziune din Europa.

Pentru transmisiunea prin radiatie electromagnetica, pentru televiziune, sunt prevazute mai multe benzi de
frecventd. In Europa aceste benzi sunt situate in doud domenii de frecventd (FIF si UIF). Fiecare bandd TV
cuprinde un numadr diferit de canale de televiziune. In anexele 2 si 3 sunt prezentate repartizarea in frecventa a
principalelor canale de televiziune.

Un canal TV din norma OIRT ocupa o banda de 8MHz pentru transmisiunea de imagine si sunet aferent.
Deoarece pentru transmisiunea informatiei de imagine se foloseste modulatia in amplitudine (MA) si ca banda
semnalului in videofrecventa (VF) este de 6 MHz, nu se foloseste o transmisiune clasica de MA cu banda dubla
(BLD), ci se foloseste o transmisiune cu banda laterala partial suprimata, denumita transmisiune cu rest de banda
laterala (RBL).

Pentru o transmisiune corectd a semnalului de televiziune, receptorul trebuie sa aiba o caracteristica de
frecventa (fig.4.3) cu atenuare progresiva in jurul purtitoarei si sd utilizeze o demodulare de produs sincrona si
cu defazaj nul.

Semnalul de televiziune se transmite pe principiul legéturilor de radiocomunicatii bazat pe un emitator (in
studioul TV ) si unul sau mai multe receptoare. Se folosesc undele radio asigurandu-se transmisia atat a
informatiei de imagine cat si a celei de sunet. Informatia de imagine moduleazd in amplitudine un semnal de
radio-frecventd denumit purtitoare de imagine (fpi), iar informatia de sunet moduleaza in frecventa o purtatoare
de sunet (fps). Frecventele celor doua purtatoare satisfac conditia:

fps > fpi

Diferenta (fps - fpi ) dintre purtitoarea de sunet (fps) si purtdtoarea de imagine (fpi) reprezintd ecartul de
frecventa a carui valoare este de 5,5 MHz pentru norma CCIR si de 6,5 MHz pentru norma OIRT.

Banda de frecventa radio ocupata de purtatoarea de imagine modulata in amplitudine §i de purtatoarea de
sunet modulatd in frecventa poarta denumirea de canal de televiziune.

Semnalul videocomplex cu o largime de bandd de 6,5 MHz nu are o distributie continud de energie in acest
domeniu de frecventd. Aceasta datoritd faptului cd imaginea este “decupata” periodic de catre sistemul de baleiaj
atat cu frecventa liniilor cat si cu frecventa semicadrelor.

Fig.4.3.
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Fig.4.3. Caracteristica de frecventa a canalului de televiziune,corespunzator normei OIRT

Energia semnalului, corespunzatoare spectrului de frecventa, se grupeaza in pachete energetice formate din
linii spectrale “centrate” in jurul unor multipli ai frecventei de explorare pe linii (fy). Liniile spectrale sunt

dispuse la intervale corespunzitoare frecventei de explorare pe verticald (fy/), asa cum este reprezentat in figura

44.
Ponderarea cea mai mare a energiei semnalului de televiziune este concentratd in jurul componentelor

spectrale cu frecventd joasa, unde componentele din marginile pachetelor energetice invecinate se intrepatrund.

In cazul unor imagini fixe, spectrul este discret si are forma din figura 4.4, daca se transmit imagini in miscare
are loc o pendulare a liniilor spectrale fatd de pozitia de repaus. Deoarece deplasarea elementelor imaginii optice
in fata camerei TV se face cu viteza mica (comparativ cu fV), rezultd o pendulare a liniilor spectrale in jurul
pozitiei de origine cu o frecventd de aproximativ 10Hz, ceea ce permite sd se considere, §i in acest caz, ca
spectrul semnalului de televiziune are o distributie discretd de energie.

Fig.4.4
Fig.4.4. Spectrul semnalului de televiziune pentru imagini fixe

V. MASURAREA SI CONTROLUL CARACTERISTICILOR SISTEMULUI DE TELEVIZIUNE

Sistemele de televiziune au ca produs final principal imaginea vizuald de televiziune. Calitatea imaginii de
televiziune depinde de parametri §i caracteristicile sistemului de televiziune prin intermediul carora are loc
transferul de informatie vizuala. Imaginea vizuala de televiziune se va deosebi de imaginea primara. Calitatea
imaginii vizuale de televiziune se apreciaza prin gradul de asemanare a acesteia cu imaginea primara.

Diferentele dintre cele doud imagini corespund unor distorsiuni, dar nu orice diferenta trebuie interpretata ca
distorsiune. Existd limitari proprii ale sistemului de televiziune, aceasta impune ca in cadrul aceluiasi sistem sa
se faca distinctie intre distorsiuni si limitari, fapt care nu este intotdeauna posibil.

5.1. Particularitati ale proceselor de masurare in televiziune

Dependenta calitatii imaginii vizuale de televiziune de parametri §i caracteristicile canalului de televiziune,
aflat intr-o continud evolutie, reprezintd o problemd dificild pentru practica masurdrilor, motiv pentru care
masurdrile in televiziune se afla permanent in studiu, cercetare $i modernizare.

Stabilirea de relatii cantitative intre calitatea imaginii §i parametri sistemului de televiziune ridicd probleme
diverse si complexe. Cu toate acestea, existd parametri §i caracteristici care pot fi masurati sau controlati In mod
obiectiv, ale caror valori pot da informatii asupra calitatii imaginii reproduse sau asupra calitdtii transmisiei. Pe
langd metodele specifice televiziunii, In tehnica masurarii acestor parametri se folosesc si procedee din alte
domenii, cum ar fi cele din tehnica iluminatului, a fotografiei, din tehnica impulsurilor.

In practica masuririlor din televiziune prezinti importanti cunoasterea unor marimi ca:

* puterea de rezolutie a traductoarelor lumina-curent (dispozitivele videocaptoare) sau curent-lumina (tuburile
cinescop);

« forma caracteristicilor de frecventa ale canalului de comunicatie dintre camera si receptor;

« forma caracteristicii amplitudine-timp si amplitudine-frecventd a diferitelor elemente ale sistemului;

+ distorsiunile geometrice ale rastrului, datorate neliniaritdtii baleiajelor In camera de televiziune sau in
receptorul TV.

1) Masurarea si controlul parametrilor sistemelor de televiziune pot fi grupate in:

a) Masurari de amplitudine si de timp prin vizualizarea formei semnalelor in diferite puncte ale sistemului de
televiziune;

b) Masurarea unor parametrii sau caracteristici in timpul emisiunilor sistemului de televiziune;

c¢) Aprecierea calitatii imaginii de televiziune cu ajutorul Mirei TV de control universale sau speciale.

2) Masurarea proceselor fizice din televiziune se referd in principal la:

» masurari fotoelectrice;

» masurari ale parametrilor.

Masurarile fotoelectrice se folosesc pentru determinarea caracteristicilor traductorului lumind-semnal si
necesita imagini speciale de control si metode de masurare cu ajutorul carora pot fi evaluate aceste caracteristici
in conditii reale de lucru.

Masurarea parametrilor include urmatorii parametrii:
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* parametrii semnalului de televiziune (amplitudinea componentelor, durata fronturilor, durata impulsurilor);
* parametrii traductorului semnal-lumind (luminanta, crominanta, contrastul, puterea de rezolutie);

» parametrii proceselor de explorare pentru analiza si sinteza imaginilor.

Masurdrile in televiziune sunt orientate spre:

» caracteristicile surselor de semnal (camere de televiziune, telecinematograf, videodisc, videomagnetoscoape,

generatoare, etc.);
» caracteristicile canalelor de televiziune;
» masurarea dispozitivelor de reconstituire a imaginii;
» controlului operativ pe timpul procesului de difuzare;
» masurari de laborator.

Parametri tehnici principali, metodele de masura precum si alte prevederi specifice sistemelor de televiziune
sunt cuprinse in standarde cu caracter international.

In deosebi, pentru sistemul SECAM metodele de misurare sunt indicate in TOCT 7845-92.
5.2. Caracteristici ale lantului video

Lantul video la emisie cuprinde totalitatea instalatiilor situate Intre iesirea traductorului de imagine si intrarea
dispozitivului modulator al emitdtorului de televiziune. Caracteristicile lantului video se apreciaza cu ajutorul
caracteristicii amplitudine-frecventd A(w) si a caracteristicii faza-frecventd ¢(w), sau cu ajutorul caracteristicii
de raspuns h(t) la semnal treapta.

5.2.1. Determinarea caracteristicii amplitudine—frecventa

Ridicarea caracteristicii A(®) prin metoda “punct cu punct” este dificilda deoarece elementele lantului video
sunt amplificatoare de banda larga (6 sau 8MHz). Din acest motiv este preferatd metoda vizualizarii
caracteristicii pe ecranul unui vobuloscop.

La folosirea vobuloscopului se au in vedere urmatoarele :

 semnalul vobulat se aplicd la intrarea circuitului incercat printr-o sonda care asigura adaptarea la impedanta
caracteristica a cablului coaxial i separarea componentei continue;

» amplitudinea semnalului vobulat trebuie sa corespunda gamei dinamice a circuitului incercat, astfel incat sa
nu intervind limitari in amplitudine care sa “aplatizeze” caracteristica A(®);

* 1n cazul in care circuitul incercat este prevazut cu un reglaj automat de amplificare, acesta va fi scos din
functiune;

» daca imaginea este instabila pe ecran sau dacd axa de referinta este intersectatd de caracteristica afigata, se
vor lua mai intdi masuri de inlaturare a cauzelor acestei instabilitati.

Pentru ridicarea caracteristicii amplitudine — frecventd cu ajutorul vobuloscopului, la intrarea circuitului de
masurat se aplicd de la vobuloscop un semnal sinusoidal cu amplitudine constanta a carei frecventa variaza in
limitele intervalului in care trebuie controlatd caracteristica. La iesirea elementului de masurat apare o modulatie
in amplitudine, a carei infisuritoare va reflecta forma caracteristicii K(w). Infisuritoarea este separati cu
ajutorul unui detector de amplitudine (sonda de masurd) si se aplicd pe intrarea Y de afisare pe ecranul
osciloscopului. Dacd pe intrarea X a acestuia se aplicd tensiunea liniar variabild cu care a fost modulat
oscilatorul vobuloscopului, atunci pe ecran va apare caracteristica K(w). Pentru determinarea amplitudinii
caracteristicii K(w) In functie de frecventa, vobuloscopul este prevazut cu un generator de markeri de frecventa.

Pentru situatiile in care intrarea si iesirea circuitului supus masurarii se afla la o distantd inaccesibila folosirii
vobuloscopului, semnalul de la generator va contine si impulsuri de sincronizare a baleiajului pe orizontala a
osciloscopului. De asemenea, trebuie sd se tind seama de existenta circuitelor de axare a nivelului semnalului
video, pentru aceasta semnalul modulat in frecventd Intr-o gama limitatd (de exemplu 0,5 + 20 MHz) se va
repeta cu frecventa semicadrelor (fC) si va contine semnalul complex de stingere si de sincronizare (fig.5.1):

In vederea maririi operativitatii de masurare pot fi transmise cate dou impulsuri de forma dreptunghiulara,
dispuse la inceputul si la sfargitul semnalului de masurare corespunzator unei linii.

Modulatia parazitd de amplitudine m a caracteristicii amplitudine — frecventd vizualizatd pe ecranul

il lui (fig.5.1 termind cu relatia:

o, -u o, -U
m=_—%__ = 100% sau m=_% = 100% (5.1
Ulﬂ C
Fig. 5.1

Fig. 5.1 Semnal vobulat pe semicadre pentru determinarea caracteristicii amplitudine-frecventa
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Controlul operativ al caracteristicii amplitudine — frecventa a canalului de televiziune se face cu semnale de
test care contin pachete de sinusoide cu frecvente fixe cunoscute (f1 + 6) si de amplitudini egale (UC), dispuse in
interiorul unui semicadru sau al unei linii de televiziune (fig.5.2):

fig.5.2

Fig.5.2 Forma semnalului video cu pachete de sinusoide pentru controlul caracteristicii amplitudine-frecvcenta

Pentru fiecare pachet de sinusoide modulatia parazita de amplitudine a caracteristicii amplitudine - frecventa
se determina cu relatia:

v, -
m, = —t——<100% (5.2)

*
3

In care:
Uk - amplitudinea semnalelor din pachetele de sinusoide (f1 — f6), determinata la iesirea circuitului;
UC - amplitudinea pachetelor de sinusoide aplicate la intrarea circuitului testat.
5.2.2. Masurarea distorsiunilor de faza
Caracteristica de faza, ¢(w), reprezintd dependenta argumentului coeficientului de transfer in functie de
frecventa.
Distorsiunile de faza se determind prin abaterea caracteristicii ¢(®) fatd de dependenta liniard exprimata de
relatia: p(0)= o (fig.5.3).
Cunoasterea caracteristicii de faza permite determinarea timpului de propagare, to(w), (fig.5.4) prin relatia:

‘)= 212) 5.3)

fig.5.3-5.4
In cazul liniilor lungi de comunicatii este dificil de masurat parametrii @(®) si tp(m), deoarece trebuie
comparate semnalele la intrarea si la iesirea canalului. De asemenea apar dificultati de naturd practica fiind
necesara masurarea simultana a fazei semnalului atat la intrare cat si la iesirea circuitului testat.
Din aceste considerente, in practicd se foloseste caracteristica timpului de propagare de grup (denumit si
caracteristica timpului de intarziere de grup) (fig.5.5) calculata prin relatia:

f = dpla) (5.4)

g el

Deoarece tlmpul de propagare (Intarziere ) prin canal a semnalelor video nu prezmta 1mportanta m p_ractlca se

de joasa frecventa).

fig.5.5

Timpul de propagare de grup (tg), corespunde pantei caracteristicii de fazd la frecventd unghiulard ().
Masurand tgr la diferite frecvente si reprezentand grafic variatia acestuia cu frecventa tgr(m), se poate aprecia
indirect efectul distorsiunilor de faza, pe baza considerentelor:

* pentru o caracteristica de faza liniara (fig.5.6.a), definita prin relatiile:

-;:r[m:l= Fam 5 dwlim )= E =vconst,
da
caracteristica timpului de propagare de grup este o paralela la axa absciselor (fig.5.6.b);
* pentru o caracteristicd de faza neliniara (fig.5.6.c), caracteristica tgr(m) are variatii cu atat mai importante cu
cat distorsiunile de faza sunt mai mari (fig.5.6.d).

In practica, timpul absolut de intarziere a semnalelor video nu prezintd importanta, motiv pentru care se
determind variatia timpului de intarziere de grup. Determinarea se face in limitele benzii de frecvente ale
circuitului testat in raport cu valoarea lui la o frecventa joasa, luatd ca referintd. Reglementarile sunt cuprinse in
normele CCIR sau OIRT pentru lantul de videofrecventa.

Fig. 5.6
Functionarea aparatelor care masoara tgr, se bazeaza pe criteriul lui Nyquist, care consta in aceea ca, daca la
il

intrarea cuadripolului incercat se aplici un semnal sinusoidal din spectrul frecventelor video ~* 27  care este

paf

modulat in amplitudine cu un semnal sinusoidal de frecventa joasa , ir defazajul v al infasuratoarei
acestei oscilatii la iesirea cuadripolului este proportional cu timpul de intarziere de grup tgr la frecventa
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purtatoarei fv, adica:

fE,I[f_j=%=% [5.6)

In practica, ridicarea caracteristicii tg(w) se reduce la masurari ale defazajelor y ale infaguratoarei pentru

diferitele frecvente ale baleiajului vertical fv din cadrul benzii semnalului video.
5.3. Parametrii imaginii de televiziune
Parametri calitativi ai imaginii de televiziune pot grupati in: parametri de lumina, si parametri de rastru.
Parametri de lumina sunt: luminozitatea, contrastul, numarul gradatiilor de luminanta, gama culorilor reproduse,
finetea, puterea de rezolutie, distributia luminantei §i cromaticitatii pe imagine. Parametri de rastru sunt:
dimensiunile si raportul de aspect al imaginii, distorsiunile neliniare §i geometrice ale rastrului, suprapunerea
rastrelor de culoare, stabilitatea pozitiei rastrului.

5.3.1. Masurarea parametrilor de lumina

Parametri de lumind ai imaginii de televiziune sunt parametri de calitate de unde si denumirea de indici de
calitate ai receptorului TV. Acestia se referd la gama de mdsurari privind luminanta si gradatiile acesteia,
contrastul, fidelitatea cromatica si finetea imaginii.

a) Maisurarea luminantei. Luminanta ecranului de reconstituire a imaginii se mdsoara pe potiuni mari de
suprafatd cu luminanta constantd (minim 1 + 2 cm2), dispuse in centrul ecranului, cu focalizare maxima.
Culoarea alba trebuie sa fie culoarea albd de referinta folosita in receptor (albul C sau D65 de obicei). Pentru
masurarea luminantei se folosesc aparate fotometric cu gama de masurare Intre cateva cd/m2 si sute de cd/m2.

b) Masurarea contrastului. Pentru determinarea contrastului trebuie sd madasoare luminanta maxima si
luminanta minima a unor portiuni mari din suprafata ecranului. In practica se utilizeaza imagini test pentru a
masura contrastul maxim si contrastul detaliilor. Imaginea test este prevazutd cu detalii pentru masurarea
luminantei (Li) sub formd de patrate cu dimensiuni (a) foarte mici comparativ cu lungime (h) a imaginii
(a=h/25).

Contrastul maxim (Kmax) se masoara pentru imagini test in care suprafata alba este aproximativ jumatate din
suprafata ecr nului si ajunge la valori de 100 + 200.

I (57)
L+1,

In care:

L1 si L2 valori ale luminantei masurate in absenta luminii inconjuratoare;

LO luminanta masurata In prezenta luminii Inconjuratoare.

Contrastul detaliilor (Kd) se masoara cu ajutorul imaginilor test in care detaliile au dimensiunile aproximativ
egale cu dublul grosimii sticlei ecranului tubului cinescop si ia valori intre 8 + 15:
K‘=L1+LI+L3+L+ [jgj
4L,

¢) Misurarea gradatiilor de luminanti. Pentru evaluarea gradatiilor de luminantd reproduse se folosesc
imagini test sau semnale care, pe ecranul tubului de receptie, apar sub forma de benzi verticale sau orizontale de
diferite luminante. in figura 5.7 sunt indicate nivelurile semnalului test care genereazi pe ecranul tubului
cinescop 10 benzi cu contrast maxim de 34.

Fig. 5.7

Pentru aprecierea liniaritatii traductoarelor lumina-semnal, nivelurile de luminantd ale imaginii test vor varia
dupa o lege liniara.

d) Gama culorilor reproduse. Calitatea reproducerii culorilor se apreciaza pe suprafete mari de imagine
(c.c.a. 10 elemente de imagine), pentru a lua in considerare banda redusa de frecventd a semnalului de
crominantd. Se aleg culori de saturatie apropiatid, de saturatie maximd, de obicei de pe axele culorilor
fundamentale si complementare. Se foloseste criteriul fidelitatii cromatice, prin compararea masurarilor
coordonatelor tricromatice ale imaginii primare §i ale imaginii reproduse. Se recomanda folosirea diagramei de
cromaticitate cu contrast uniform.

e) Masurarea finetii imaginii. Finetea imaginii se evalueaza prin numarul maxim de benzi albe si negre care
mai pot fi deosebite pe imagine. Imaginile test (spre exemplu Mira TV) contin grupuri de benzi verticale si
orizontale, cu ajutorul carora se apreciaza finetea pe orizontala si respectiv pe verticala.

Pentru determinarea finetii maxime se determind locul in care benzile dintro grupa mai pot fi inca deosebite,
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dupa care ele se contopesc. Latimea fiecarei benzi (A) se calculeaza din relatia:

ﬁ=% (5.9a)

n care:

h este dimensiunea pe verticald a ecranului TV;

N poate fi egal cu numadrul total de linii (Z) sau cu numarul liniilor active din rastru (Z)a.

in practica pe imaginea test se trece numarul N (300, 400, 500, 550, 600).

Considerand finetea pe orizontald egala cu cea pe verticald, se poate efectua o calibrare a benzilor verticale in
frecventa, rezultand:

f=0,0127 N[MHz ] 5 WN=7872f

Finetea pe verticala se poate masura si cu ajutorul imaginilor de test, imagini sub forma zonelor Fresnel
(imagini cu retea de zone curbe de diverse grosimi). In acest caz se foloseste relatia:

4= Dlfm+T - ) (5 98)

In care:
D reprezinta grosimea fiecarui semn si este o constanta care determind dimensiunea zonei Fresnel;
m = 1,2,3,... este numarul liniei de despartire a zonelor de retea.
5.3.2. Masurarea parametrilor de rastru
Distorsiunile de rastru sunt distorsiuni ale formei si distorsiuni ale geometriei imaginii reproduse. Din punct
de vedere al perceptiei lor vizuale, acestea sunt distorsiuni neliniare si distorsiuni geometrice.
Distorsiunile neliniare de rastru (sau distorsiunile de forma ale imaginii) se exprima prin coeficientul de
neliniaritate:
N=ﬁx—ﬁxu_ I =ﬁy—ﬁyu
f Ax, d Ay
n care:
Ax, Ay sunt latimea si Indltimea unui dreptunghi nedistorsionat;
Axg, Ayg sunt latimea si indltimea aceluiasi dreptunghi distorsionat.

Distorsiunile geometrice de rastru pot fi exprimate in procente, cu relatiile:
g -hth g hh (5.11)
f 2 d 2k
n care:
h2, h1, 12, 11 sunt dimensiunile maxime si minime ale rastrului distorsionat;
| dimensiunea rastrului pe orizontala;
h dimensiunea rastrului pe verticala.

Pentru masurarea distorsiunilor de rastru se folosesc imagini de test (fig.5.8). Pentru aprecierea si reglarea
suprapunerii rastrelor in televiziunea in culori, intersectiile liniilor verticale si orizontale pot fi marcate cu un
cerc, deoarece ochiul este foarte sensibil la distorsiunile acestuia.

Liniile verticale si orizontale au grosimea de (0,00333 £+ 10%)h si sunt dispuse la distante egale cu (0,104 +
1%)h.

Fig. 5.8
5.3.3. Masurarea si controlul sincronizarii
Controlul sincronizarii imaginilor de televiziune presupune masurarea si controlul semnalelor de sincronizare
pe orizontala si pe verticala ale imaginii §i controlul Intreteserii explorarii.

Nivelul si forma componentei de sincronizare se masoara si se controleaza cu osciloscopul.

Osciloscoapele specializate pentru controlul semnalelor de televiziune (monitoare de undd) permit vizualizarea
semnalului pe linii, pe cadre, sau selectand oricare linie din rastrul TV.

Metoda de control a semnalului cu ajutorul osciloscopului nu permite intotdeauna sa se puna in evidenta
modulatia de faza a impulsurilor de linii, calitatea intreteserii explorarii §i nu este operativa in determinarea
duratei si pozitiei relative ale impulsurilor de egalizare, impulsurilor de crestare, semnalelor de sincronizare a
culorii. Exista o alta metoda de control,_metoda de control cu ajutorul rastrului de televiziune de pe ecranul
monitorului de control.

(5.10)
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Pentru realizarea metodei de control pe monitor este necesar ca baleiajele pe orizontald si verticala sa fie
sincronizate cu impulsuri intarziate fatd de impulsurile de sincronizare continute in semnalul video complex.
Rezultatul unei asemenea sincronizari se poate observa in figura 5.9.b, in care imaginea provine din figura 5.9.a,
normal sincronizata.

Pe fondul impulsurilor de stingere 1 se pot observa impulsurile de sincronizare linii 2. Pe fondul impulsurilor
de stingere semicadre 3 se pot observa impulsurile de egalizare 4 si impulsurile de sincronizare cadre 5. Prin
deplasarea pe orizontala a imaginii se pot vizualiza si celelalte impulsuri de pe durata de stingere pe semicadre.
In vizualizarea semnalului video complex NTSC si PAL va apare o dungi verticalid mai inchisa in intervalul 6,
iar la vizualizarea semnalului video complex SECAM va mai apare, in plus, si o dunga orizontala in intervalul 7
(fig. 5.9.b).

fig. 5.9

5.4. Caracteristici specifice sistemelor de televiziune color

Pentru sistemele de televiziune color sunt si caracteristici specifice determinate de semnale necesare
transmiterii informatiei de culoare. Astfel de caracteristici se referd la: amplificarea si faza diferentiala,
distorsiunile de amplificare si de iIntarziere dintre semnalul de luminantd si semnalul de culoare, influenta
reciproca dintre canalul de luminanta si canalul de crominanta, distorsiunile neliniare specifice celor doua canale
de prelucrare a semnalelor.

Este necesar sa fie prezentate §i aceste aspecte particulare ale televiziunii color insotite de prezentarea generald a
metodelor specifice de masura.

5.4.1. Amplificarea diferentiala si faza diferentiala

a) Amplificarea diferentiala (Ay) caracterizeaza variatia amplitudinii subpurtitoarei de crominantd cu

frecventa fsp de nivelul semnalului de luminantd EY.

Amplificarea diferentiald se determind masurand, la iesirea circuitului controlat, amplitudinea minima m si
amplitudinea maxima M apartinand unui semnal sinusoidal cu frecventa subpurtdtoarei de crominanta fsp,
suprapus peste un semnal in forma de dinte de ferdstrau (sau in trepte — fig.5.10.b) care are frecventa egala cu
frecventa liniilor fH.

La iesirea instalatiei (circuitelor) controlate se conecteaza un filtru care extrage subpurtitoarea, masurandu-se
apoi m si M cu ajutorul osciloscopului catodic (fig.5.10.a).  La valori ale amplificarii diferentiale Ad > 3-5%
pot apare modificari nedorite ale saturatiei culorilor la redare, dependente de stralucirea imaginii.

b) Faza diferentiala (A¢@d) caracterizeaza dependenta fazei semnalului subpurtatoarei de culoare, de valoarea
varf la varf a semnalului de luminantd EY.

Faza diferentiala Apd se masoard tot cu ajutorul semnalului din figura 5.10.b, facandu-se diferenta dintre
defazarile maxima si minima ale frecventei subpurtdtoarei de crominanta (fsp) la diferite nivele ale semnalului Tn
dinte de ferastrau (sau in trepte — fig.5.10.b), la iesirea instalatiei testate:

AP, = P = P (5.12)

In situatiile in care Apd > 5°- 10° se poate schimba nuanta culorii in functie de strilucirea imaginii.

Valoarea varf-varf a semnalului in dinte de ferdstrau (in trepte) acopera intervalul dintre nivelele impulsului
de stingere si nivelul-limita de alb. Semnalul de test in trepte de luminanta include si semnalele de sincronizare
necesare functiondrii normale a circuitului masurat. Semnalul de la iesirea circuitului testat este aplicat la intrarea
unui filtru (1) care separd semnalul de crominantd de semnalul de luminantd. Semnalul de luminanta se aplica
la amplificatorul X al osciloscopului (5), astfel incat pozitia fasciculului pe ecranul tubului catodic (6)
corespunde valorii instantanee a semnalului E'Y (in aceasta situatie, pozitia extrema din stdnga a fasciculului
corespunde nivelului de negru, iar pozitia extrema din dreapta, nivelului de alb). Semnalul de crominanta supus
unor distorsiuni diferentiale in instalatia controlatd, trece printr-un filtru de banda ingusta realizat cu cuart (2),
care asigura la iesire un semnal cu frecventa de referintd fqp.

Fig. 5.10
a) Schema bloc a circuitului de masurare; b) Semnale utilizate

Semnalul distorsionat si semnalul de referinta, dupa ce sunt amplificate si detectate, sunt comparate cu
ajutorul unui circuit In punte (3).
In pozitia Apd a comutatorului K, la intrarea Y a osciloscopului se aplica o tensiune proportionald cu diferenta
valorilor instantanee ale fazei semnalului distorsionat si ale fazei semnalului de referinta fsp.
In pozitia Ad a comutatorului K, la intrarea Y a osciloscopului se aplicd diferenta dintre valorile instantanee
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ale amplitudinilor semnalului distorsionat si semnalului de referinta fsp.
Ca urmare, deviatia pe verticald a spotului de electroni este proportionala cu valorile Apd sau Ay, introduse de

circuitele sistemului de televiziune controlat.
5.4.2. Intarzierea dintre semnalul de luminanta si semnalul de crominanta
Diferenta de amplificare si decalajul de timp ale semnalelor de luminantd si de crominanta se datoreaza
distorsiunilor care apar datoritd caracteristicilor amplitudine — frecventa ale canalului de televiziune.

Distorsiunile, in acest caz, se manifesta sub forma distorsiunilor de imagine TV care apar la trecerile bruste de
la o culoare la alta sau de la un nivel de luminanta la altul.

Pentru a pune in evidenta aceste distorsiuni, se foloseste un semnal sin2 complex, de duratd mare, TO=10T sau
20T, care se obtine prin mixarea semnalului sin2 color cu semnalul modulator sin2 (fig.5.11.a).

Fig.5.11

Cu ajutorul spectrului semnalului sin2 cu duratd mare (fig.5.11.d) se pot evidentia distorsiunile canalului TV
in domeniile de frecventd unde se concentreaza energia principala a semnalelor de luminanta si crominanta.

Semnalul de test (fig.5.11) aplicat si trecut prin canalul de televiziune, in functie de formele caracteristicilor
amplitudine-frecventa si fazi-frecventd ale acestuia, prezinti o serie de deformari (fig.5.12). In practica,
deformarea semnalului “ sin2 complex” se datoreaza actiunii simultane a distorsiunilor de amplificare si faza.

5.4.3. Distorsiuni introduse de canalul de luminanta asupra semnalului de luminanta

Distorsiunile introduse de canalul TV asupra semnalului de luminanta se manifestd in urmatoarele domenii de
timp:

» domeniul timpilor foarte mari (frecvente mai joase decat frecventa campurilor TV care este de 50/60Hz-;

» domeniul timpilor mari (frecvente joase — frecventa campurilor si armonici ale acesteia);

» domeniul timpilor medii (frecvente medii — frecventa liniilor si armonici ale acesteia);

* domeniul timpilor mici (frecvente nalte).

Pentru masurarea distorsiunilor introduse de canalul de luminanta asupra semnalului de luminanta se folosesc
ca semnale de test semnale sub formad de impulsuri a céror caracteristicd de timp este influentatd in mod diferit
de catre elementele canalului de televiziune.

a) Domeniul timpilor foarte mari. Tn domeniul timpilor foarte mari pot apare distorsiuni la schimbarea
brusca a componentei medii (continue) a semnalului video (fig.5.13), distorsiuni care se manifesta sub forma
unui proces tranzitoriu, care poate dura zecimi sau unitati de secunda .

Fig. 5.12

In prezenta unor neliniarititi in canalul de transmisie, pot apare limitari, care pot conduce la desincronizare,
asa cum este reprezentat in figura 5.14.

In practica se foloseste un semnal care isi schimba componenta continui cu perioada de T=5s si un filtru trece
— jos (fig.5.15), pentru a se vizualiza pe osciloscop doar procesul tranzitoriu (fig.5.14) si pentru a se determina
prin masurare distorsiunile A potrivit relatiei:

o= 000 (5.13)
Fig. 5.13

Durata procesului tranzitoriu ty se masoara din momentul aparitiei pana in momentul in care amplitudinea
U1(U2) scade sub 5% din valoarea maxima.

Fig. 5.14

b) Domeniul timpilor mari. Masurarea distorsiunilor in domeniul timpilor mari se efectueaza folosind un
semnal cu frecventa semicadrelor fV = 1/TV (fig.5.16.a).

Inclinarea palierelor se masoara in punctele al ,a2, dispuse la c.c.a. 4TH, (TH - durata unei linii TV) fata de
fronturile anterior si posterior (fig.5.16) si se determind valoarea distorsiunii:

ATT

g, = 7 100% (5.32)
Fig. 5.15

c) Domeniul timpilor medii. Masurarea distorsiunilor in domeniul duratelor medii se efectueaza folosind un
semnal de masura de frecventa liniilor (fy =1/Tp).

Fig. 5.16

Inclinarea palierelor se misoard in punctele bl1,b2, (fig.5.17) dispuse la aproximativ 1ps fata de frontul
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anterior si respectiv frontul posterior, determinand:

‘f’* 100% (5.14)

¥

&H =

d) Domeniul timpilor mici. Masurarea distorsiunilor in domeniul timpilor mici se poate face pe baza
raspunsului canalului TV la un impuls treaptd sau la un impuls de forma cos2 sau sin2, asa cum este reprezentat
n figura 5.18.

Caracteristica de raspuns tranzitoriu h(t) a canalului, care se obtine aplicand la intrare un semnal treapta cu
durata frontului sub 10 ns. Forma care se poate vizualiza pe osciloscop este asemandtoare cu cea din figura 5.18.

In acest caz, se masoara pe osciloscop durata frontului tf, intre nivelele 0,1 UO si 0,9 U0, iar supracresterile se
apreciaza din relatia:

g = 2V g ey, (5.15)
UIII
Fig. 5.17

Erorile de determinare a duratei introduse in procesul de miasurare de osciloscop pot fi evaluate. Intre durata
tf, durata t0 a caracteristicii tranzitorii proprie osciloscopului si durata determinatd pe osciloscop tg, existd
relatia:

Fig.5.18

Din relatia (5.16) rezulta ca osciloscopul trebuie sa fie de banda largd , cu t0 foarte mic. De exemplu, pentru o
durata t¢ =50 ns si o eroare de masurare de 1% (adica tfy =50,5 ns), osciloscopul trebuie sa aiba ty=7,1 ns.

Verificarea canalului TV de videofrecventa cu ajutorul functiei treapta prezinta dezavantajul ca spectrul de
frecventa al acesteia este mult mai larg decdt banda de trecere a canalului de videofrecventa. De aceea, in
practica se foloseste un semnal dreptunghiular cu durata de crestere de forma cos2 a carui expresie poate fi
data de relatiile (5.17) sau (5.19):

de relatiile (517 ) zau (5. 12):

0, pentru «—t=-T

o=t cn{“’“’;‘”], pentry  ~T=t<T (5.17)
U, pentru --t27
in care:
T
I 518
@ = (5.18)

0, pertra +T=Zr=-T

oLt = (5.19)

al, ¥
UDCDSETU, pontry T Et<T

Semnalele Uy(t) si U.(t) sunt foarte apropiate ca forma de semnalele video livrate de traductorul lumina —
semnal.

Spectrele de frecventa ale semnalelor Uy(t) si U.(t) sunt prezentate in figura 5.19.b prin curba 1, respectiv 2.

Distorsiunile impulsului cos2 datorate canalului de videofrecventa se determind, conform cu reprezentarile din
figura 5.20, parcurgand etapele:

- se determina variatia relativd a amplitudinii impulsului;

SU_ = Yo 100w (5.20)
v,
- se calculeaza amplitudinea supracresterilor;
5. =20 g0e (5.21)
¥
5+=%1nu% (5.22)

¥

- se masoara durata impulsului tc la jumatate din amplitudinea U0 si se compara cu durata nominala T:
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Af, =f -T (5.23)

4

- se determina pozitiile relative ale primelor doud supracresteri, masurate fata de mijlocul impulsului, t- si t,.

Fig. 5.19 - 5.20

In practicd, pentru determindri de mdrimi specifice semnalelor mai sus prezentate, se folosesc sabloane
tipizate, recomandate de comisii specializate ale organismelor internationale in domeniu (CCIR, OIRT).

De asemenea, se folosesc impulsuri cu durata T si cu durata 2T.

Impulsul T este utilizat pentru a evidentia distorsiunile in domeniul frecventelor din jurul frecventei maxime
a canalului.

Impulsul 2T este utilizat pentru a evidentia distorsiunile in zona frecventelor medii ale canalului.

Pentru un canal cu f,, =f;=6MHz , din relatia (5.18) se determina [2] duratele: T=83ns si 2T=166ns.

5.4.4. Distorsiuni neliniare in canalul de luminanta
Pentru masurarea distorsiunilor caracteristicii de amplitudine U,=f(U;) se folosesc semnale liniar variabile sau

semnale sub formd de trepte peste care se suprapune un semnal sinusoidal, avand amplitudinea 14% din
amplitudinea semnalelor suport si de frecventa (0,1 - 1,2) MHz.
Deoarece 1n canalul TV semnalul este amplificat fara restabilirea prealabila a componentei continue (c.c) se
folosesc trei semnale de test (fig.5.21):
* semnale avand componenta continud la mijlocul semnalului;
 semnale avand componenta continud aproape de nivelul de alb;
» semnale avand componenta continua aproape de nivelul de negru.
Prin suprapunerea semnalului sinusoidal in punctul de masurare, se determind coeficientul de distorsiuni
neliniare:

m=Zo " Vn ipne, (5.24)

]

5.4.5. Distorsiuni neliniare in canalul de crominanta
Pentru determinarea acestor distorsiuni nl1[%] si n2[%] se folosesc semnalele de forma celor din figura 5.22 si
se calculeaza pe baza relatiilor:

n, = E T
2
(5.25)
n, = E—l‘-lﬂﬂ%
Sl
Tn care:

al, a2 , a3, sunt amplitudinile treptelor subpurtatoarei de crominanta, suprapuse peste nivelul U0 al semnalului
de luminanta si aflate in raportul al:a2:a3 = 1:3:5.
Fig. 5.21
Distorsiunile neliniare ale semnalului de crominantd provoacad distorsiuni ale semnalului de luminanta,
distorsiuni puse in evidenta in figura 5.22.b Marimea distorsiunilor se calculeaza cu relatia:

AT
M, = ﬁ-mn% (5.26)

0

Fig. 5.22
VI. ECHIPAMENTUL DE TELEVIZIUNE

Echipamentul de televiziune folosit de agentii economici ce activeaza pe teritoriul Republicii Moldova trebuie
sa fie certificat de catre Sistemul National de Certificare a Republicii Moldova.

Emitatoarele de televiziune ca echipament de bazd ce determind calitatea §i parametrii semnalului de
televiziune emis trebuie sa corespunda standartelor: TOCT 20532-83 si TOCT P 50890-96.

Valoarea intensitatii campului electromagnetic (Emin) a emitatoarelor de televiziune, indiferent de puterea de
emisie, pentru televiziunea analogicd in diapazoanele de frecventa I, III, IV si V sint indicate in Recomandarea
ITU-R BT .417.

Intensitatea campului electromagnetic radiat in urma functionarii echipamentului de televiziune trebuie sa
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corespunda cerintelor si normelor sanitare CaunlluH 2.2.4/2.1.8.055-96.
Anexa 1-3
anexa nr.1-3
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